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PRILOGA 1A

NASLOVNA STRAN PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe

Stanovanjski sklad Republike Slovenije, Javni sklad

naslov ali poslovni naslov druzbe

Poljanska cesta 31, SI1000 Ljubljana

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Gradnja raziskovalnih vodnjakov, kot osnova za sistem za
zajem in vracanje podzemne vode za potrebe plitve
geotermije po sistemu voda - voda za potrebe pridobivanja
toplote za bodoco novo SS Huje v Kranju

naziv gradnje se doloci po namenu glavnega objekta

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

o000 drE

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHI

vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZI, PZO, PID, DL)

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

2012552

datum izdelave

januar 2026

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe)

IRGO, Institut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje

naslov

Slovenceva ulica 93, SI1000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta

dr. Joze Ratej

podpis odgovorne osebe projektanta

PODATKI O IZDELOVALCU OSNOVNEGA PRIKAZA | NACRTA

izdelovalec osnovnega prikaza / nacrta

Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije

identifikacijska Stevilka

RG0122

projektant izdelovalca osnovnega nacrta (naziv druzbe)

IRGO, Institut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje

naslov Slovenceva ulica 93, SI1000 Ljubljana
PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA
VODJA PROJEKTIRANJA Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije

identifikacijska Stevilka

RG0122

podpis vodje projektiranja
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PRILOGA 1B

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Melhior Pregl, univ. dipl. in. Geologije. IZS RG0122
navedba gradiv, ki so jih izdelali 7 Naért s podroé&ja geotehnologije in rudarstva
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Borut Donko, dipl. inz. Geodezije, IZS Ge00257
navedba gradiv, ki so jih izdelali 8 Naért s podroé&ja geodezije

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka dr. Joze Ratej, univ. dipl. inZ. geologije, 1ZS RG0126

navedba gradiv, ki so jih izdelali Hidrogeoloski model: Numeri¢na analiza rabe
podzemne vode za potrebe plitve geotermije za
lokacijo Huje v Kranju, §t. 2012554

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Melhior Pregl, univ. dipl. inZ. geologije. IZS RG0122

navedba gradiv, ki so jih izdelali Elaborat: Poro€ilo o izvedenih hidrogeoloskih
preiskavah na lokaciji nove stanovanjske soseske ob
Savi »Huje« v Kranju, $t. 2012136, november 2025

Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodati vrstice.

Pri DPP, DGD se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakrsna koli gradiva, ki jih vodja projektiranja uporabi pri pripravi zbirnega
prikaza (skice, risbe, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podrocni predpisi, npr. geodetski nacrt,
geomehansko porocilo), vkljucno s tehni¢nimi prikazi; pri PZI, PID se navedejo nacrti, pri PZO, DL tehni¢ni prikazi oz. posnetki
obstojecega stanja.
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PRILOGA 2B
IZJAVA PROJEKTANTA IN VODJE PROJEKTIRANJA V PZI

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe) IRGO, Institut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje
naslov Slovenceva ulica 93, S11000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta dr. Joze Ratej

IN VODJA PROJEKTIRANJA

vodja projektiranja Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije

IZJAVLJAVA:
da je projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI):
Stevilka projekta 2012552
datum izdelave januar 2026

- skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;

- da so bili v izdelavo projektne dokumentacije vkljuéeni ustrezni pooblasc¢eni arhitekti, pooblasceni krajinski arhitekti in
pooblasceni inZenirji s podrocja gradbenistva, elektrotehnike, strojnistva, tehnologije, pozarne varnosti, geotehnologije in
rudarstva, geodezije ali prometnega inZenirstva ter strokovnjaki z drugih strokovnih podrocij, katerih strokovne resitve so
glede na namen in zahtevnost objekta ter namen izdelave projektne dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito
in medsebaojno usklajena, in

- da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovljeno izpolnjenjevanje bistvenih in drugih zahtev objekta.

vodja projektiranja Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije

identifikacijska Stevilka RG0122

podpis vodje projektiranja

odgovorna oseba projektanta dr. Joze Ratej

podpis odgovorne osebe projektanta
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PRILOGA 3
KAZALO VSEBINE PROJEKTA

KAZALO NACRTOV

PZ| PID

potrebi dodati vrstice navesti tiste nacrte, ki so dopolnjeni ali izdelani na novo

naziv nacrta Stevilka nacrta naziv nacrta

Stevilka nacrta

7 Nacrt s podrocja geotehnologije in 2012135

rudarstva

2012135-7 -
Gradnja raziskovalnih vodnjakov, kot raziskave
osnova za sistem za zajem in vracanje
podzemne vode za potrebe plitve
geotermije po sistemu voda - voda za
potrebe pridobivanja toplote za bodoco
novo SS Huje v Kranju

po potrebi dodati vrstice

KAZALO ELABORATOV IN $TUDIJ

Pz|
po potrebi dodati vrstice

naziv elaborata, Studije §t. naziv elaborata, Studije

Hidrogeoloski model: Numeri¢na analiza A

rabe podzemne vode za potrebe plitve
geotermije za lokacijo Huje v Kranju

po potrebi dodati vrstice

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju



PRILOGA 4A
SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Gradnja raziskovalnih vodnjakov, kot osnova za sistem za
zajem in vracanje podzemne vode za potrebe plitve
geotermije po sistemu voda - voda za potrebe pridobivanja
toplote za bodo¢o novo SS Huje v Kranju

kratek opis gradnje

V okviru gradbene dokumentacije SS Huje v Kranju bo za
potrebe ogrevanja / hlajenja izvedeno za Fazo 1 dva
identi¢na ¢rpalna vodnjaka in dva identi¢na ponikalna
vodnjaka ter za Fazo 2 en plitvejsi €rpalni vodnjak, in sicer
bodo zgrajeni: } .

¢rpalna vodnjaka za Fazo 1 (CV-1/26 in CV-2/26), globine 52
m ter cevljeni z INOX produkcijsko kolono DN250,

¢rpalni vodnjaki za Fazo 2 (CV-3/26), globine 34 m ter
cevljeni z liner INOX produkcijsko kolono DN250

in ponikalna vodnjaka (PV-1/26 in PV-2/26) globine 40 m ter
cevljena z INOX produkcijsko kolono DN250.

Vodnjaki so projektirani na osnovi geomehanskih in
hidrogeoloskih raziskav na terenu, ki so na lokacijah
bodo¢ih vodnjakov vsebovala tudi raziskovalna vrtalna dela.
Vodnjaki bodo v celoti izdelani iz INOX cevi in filtrov. Crpalna
vodnjaka Faze 1 bosta imela filtre namescene na globini med
14 in 50 m, ¢rpalni vodnjak Faze 2 pa med 17 in 32 m.
Ponikalna vodnjaka pa bosta imela filtre name$céene na
globini med 8 in 38 m.

navedba objektov in njihovih znacilnosti

glavni objekt, &e je doloCen

Vsi trije (3) ¢rpalni vodnjaki in dva ponikalna vodnjaka

klasifikacija objekta po CC-SI

22223 Vodni stolpi in vodnjaki

pripadajoCi objekti

naStej

objekt z vplivi na okolje

NE

kratek opis spremembe zaradi vecjih odstopanj od gradbenega
dovoljenja

izpolniti, ¢e gre za spremembo gradbenega dovoljenja

kratek opis pripravijalnih del

Morebitna izdelava delovnih platojev

izpolniti, ¢e gre za dokumentacijo, ki se nanasa samo na pripravijalna
dela

PROSTORSKI AKT

prostorski akt

Odlok o izvedbenem prostorskem nacértu Mestne ob¢ine
Kranj. Uradni list RS, §t. 71/14, 9/16, 20/17, 42/17, 63/17, 1/18,
23/18, 76/19, 168/20, 184/20, 10/21, 35/22, 132/22, 17/23.

EUP

KR SA 6; podenota EUP KR SA 6/2

namenska raba

vecstanovanjskih stavb, ki so namenjene bivanju s
spremljajo€imi dejavnostmi (SSv) ter zelenim povrsinam ob
reki Savi

URBANISTICNI KAZALCI

Samo za stavbe v DGD.

a) povrsine pod stavbami

b) povrSine pod pripadajogimi pomoznimi objekti, ki so stavbe

¢) utrjene zunanje povrsine (promet, komunala, tehni¢ne povrsine)

d) utrjene zunanje povrsine (bivanje na prostem)

¢) povrSine raSenega dela

velikost gradbene parcele a+b+c+d+e)
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PRILOGA 4B - 1

PODATKI O STAVBAH, GRADBENO INZENIRSKIH OBJEKTIH IN ZUNANJI

UREDITVI

GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT 1

rubriko dodati za vsak gradbeno inZenirski objekt posebej

OSNOVNI PODATKI O GRADBENO INZENIRSKEM OBJEKTU

imenovanje objekta

Crpalna vodnjaka za Fazo 1: CV-1/26 in CV-2/26

kratek opis objekta

Vodnjaka bosta vrtana po metodi Eccentric overburden
system (EOBS). Do globine 12,0 m bo vrtano s premerom
@450 mm (zascitna cev 425,0/406,4 mm). V vodnjak se
vgradijo INOX cevi uvodne kolone premera @ 355,6 x 6,3
mm. Vmesni prostor med ostenjem in zunanjo steno
uvodne kolone se zacementira po direktni metodi. Od
globine 12,0 m, do globine 52 m se bo vrtalo s premerom
®314,3/298,5 mm. V vodnjaka bodo vgrajene INOX cevi
premera ®244,5 x 6,3 mm. Razpon mosticnih filtrov
odprtine mostu 2,0 -3,0 mm bo od 14,0 - 50,0 m. Od 50,0 -
52,0 m bosta imela vodnjaka izdelani usedalnik z
navarjenim dnom. Okoli filtrov bo vgrajen kremencev
filtrski zasip premera zrn 5,6 - 8,0 mm. Filtrski zasip bo
segal do ustja vodnjaka.

v opisu objekta se navedejo podatki, pomembni za presojo mnenjedajalcev

in upravnega organa

klasifikacija po CC-SI

22223 Vodni stolpi in vodnjaki

glavni ali pripadajoCi objekt

glavni objekt

vrsta gradnje

novogradnja - novozgrajen objekt

zahtevnost objekta

enostaven

razvrstitev glede na poZarno zahtevnost

pozarno manj zahteven objekt

razvrstitev glede na univerzalno graditev in rabo objektov

prilagodljiv objekt

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE

vi§ina 0,5m

Sirina vrtanje / cevitev/ 450 mm / 355,6
prirobnica mm / 505,0 mm

globina 52,0 m

dolzina /

nosilni razpon /

bruto tlorisna povr$ina 0,2 m2

neto / bruto prostornina 2,20/2,90 m3

opis zmogljivosti (pretok, tlak, premer, napetost, PE ipd.)

izdatnost vodnjaka: < 40 /s oz. < 144 m3/h

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE

Samo v PZI, navede se ali so bile pri projektiranju uporabljene tehnicne
smernice oziroma zadnje stanje gradbene tehnike.

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem mehanske
odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

uporaba SIST EN 1990: 2004

evrokodov

SIST EN 1991-1-1: 2004

SIST EN 199741

druge tehniéne smernice

SIST EN ISO 14686-2:2003

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju

SIST EN ISO 14688-2:2004

SIST EN ISO 22282-4:2012

SIA 546 384/7: 2015

Smernice za vrtanje v plitvi geotermiji
do globine 300 m posodobljen izvod -
V5 (29. 1. 2021)

- vii -



/2 IRGO

GRADBENA PARCELA

samo v DGD

velikost gradbene parcele m2 1008,0 m2

sestevek obmocij gradbene parcele (A+B+C)

GRADBENA PARCELA - ENA ALI VEC PARCEL

k. 0. parc. §t. obmocje gradbene parcele m2

2122 Huje 24217 CV-1/26 in CV-2/26

po potrebi dodati vrstice in posodobiti aviomaticno sestevanje 0,0 m2
GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STVARNE SLUZNOSTI

k.o. parc. §t. obmogje gradbene parcele m?

po potrebi dodati vrstice in posodobiti aviomaticno sestevanje 0,0 m2
GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STAVBNIH PRAVIC

k.o. parc. §t. obmocje gradbene parcele m?

po potrebi dodati vrstice in posodobiti aviomaticno sestevanje 0,0 m2
ODMIKI OD SOSEDNJIH ZEMLJISC

samo v DGD in PZI

k.o. parc. §t. odmik v m (0,0)

2122 Huje 241/36 CV-1/26;19,4m
2122 Huje 231 CV-2/26;22,8m

po potrebi dodati vrstico

ZUNANJA UREDITEV STAVB

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

utrjene zunanje povrSine (promet, komunala, tehni¢ne povrSine)

v opisu se navedejo podatki o dostopih, dovozih, Stevilu in vrsti parkirnih mest, povrSinah za zbiranje komunalnih odpadkov,
povrsinah za intervencijo in evakuacijo ipd.

utrjene zunanje povrSine (bivanje na prostem)

v opisu se navedejo podatki o terasah, igriScih, utrienih povrsinah,
zelenih strehah ipd.

povrSine radCenega dela

v opisu se navedejo podatki o ureditvah zelenih ali obvodnih
povrsin, krajine in odprtega prostora ipd.

ostale ureditve

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju - viii -



PRILOGA 4B - 2

PODATKI O STAVBAH, GRADBENO INZENIRSKIH OBJEKTIH IN ZUNANJI
UREDITVI

GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT 2

rubriko dodati za vsak gradbeno inZenirski objekt posebej

OSNOVNI PODATKI O GRADBENO INZENIRSKEM OBJEKTU

imenovanje objekta Crpalni vodnjak za Fazo 2: CV-3/26

kratek opis objekta Vodnjak bo vrtan po metodi Eccentric overburden system
(EOBS). Do globine 16,0 m bo vrtano s premerom ®450
mm (zas¢itna cev 425,0/406,4 mm). V vodnjak se vgradijo
INOX cevi uvodne kolone premera ® 355,6 x 6,3 mm.
Vmesni prostor med ostenjem in zunanjo steno uvodne
kolone se zacementira po direktni metodi. Od globine 16,0
m, do globine 34 m se bo vrtalo s premerom ©314,3/298,5
mm. V vodnjak bo vgrajena liner (slepa cevitev) INOX cevi
premera ®244,5 x 6,3 mm. Razpon liner produkcijske
konstrukcije bo od 14,0 — 34,0 m. Razpon mosticnih filtrov
odprtine mostu 2,0 -3,0 mm bo od 17,0 - 32,0 m. Od 32,0 -
34,0 m bo imel vodnjak izdelan usedalnik z navarjenim

dnom.
v opisu objekta se navedejo podatki, pomembni za presojo mnenjedajalcev
in upravnega organa
klasifikacija po CC-SI 22223 Vodni stolpi in vodnjaki
glavni ali pripadajoCi objekt glavni objekt
vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
zahtevnost objekta enostaven
razvrstitev glede na poZarno zahtevnost pozarno manj zahteven objekt
razvrstitev glede na univerzalno graditev in rabo objektov prilagodljiv objekt
ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE
vi§ina 0,5m
Sirina vrtanje / cevitev/ 450 mm / 355,6
prirobnica mm / 505,0 mm
globina 34,0 m
dolzina /
nosilni razpon /
bruto tlorisna povrSina 0,2m2
neto / bruto prostornina 2,14/2,32 m3
opis zmogljivosti (pretok, tlak, premer, napetost, PE ipd.) izdatnost vodnjaka: < 18 I/s oz. < 65 m3/h
NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE
Samo v PZI, navede se ali so bile pri projektiranju uporabljene tehnicne
Smernice oziroma zadnje stanje gradbene tehnike.
uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem mehanske uporaba SIST EN 1990: 2004
odpornosti in stabilnosti pri projektiranju evrokodov

SIST EN 1991-1-1: 2004

SIST EN 1997-1

druge tehniéne smernice SIST EN 1SO 14686-2:2003

SIST EN ISO 14688-2:2004

SIST EN ISO 22282-4:2012

SIA 546 384/7: 2015

Smernice za vrtanje v plitvi geotermiji
do globine 300 m posodobljen izvod -
V5 (29. 1. 2021)
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GRADBENA PARCELA

samo v DGD

velikost gradbene parcele m2 0,0 m2

sestevek obmocij gradbene parcele (A+B+C)

GRADBENA PARCELA - ENA ALI VEC PARCEL

k. 0. parc. §t. obmocje gradbene parcele m2

2122 Huje 241/26 Cv-3/26

po potrebi dodati vrstice in posodobiti avtomaticno sestevanje 0,0 m2

GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STVARNE SLUZNOSTI

k.o. parc. §t. obmogje gradbene parcele m?

po potrebi dodati vrstice in posodobiti avtomaticno sestevanje 0,0 m2

GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STAVBNIH PRAVIC

k.o. parc. §t. obmocje gradbene parcele m?

po potrebi dodati vrstice in posodobiti avtomaticno sestevanje 0,0 m2

ODMIKI OD SOSEDNJIH ZEMLJISC

samo v DGD in PZI

k. 0. parc. §t. odmik v m (0,0)
2122 Huje 231 26,4m

po potrebi dodati vrstico

ZUNANJA UREDITEV STAVB

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

utrjene zunanje povrSine (promet, komunala, tehni¢ne povrSine)

v opisu se navedejo podatki o dostopih, dovozih, $tevilu in vrsti parkirnih mest, povrSinah za zbiranje komunalnih odpadkov,
povr§inah za intervencijo in evakuacijo ipd.

utrjene zunanje povrsine (bivanje na prostem)

v opisu se navedejo podatki o terasah, igriscih, utrjenih povrsinah,
zelenih strehah ipd.

povrSine radCenega dela

v opisu se navedejo podatki o ureditvah zelenih ali obvodnih
povrsin, krajine in odprtega prostora ipd.

ostale ureditve

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju -X-



PRILOGA 4B - 3

PODATKI O STAVBAH, GRADBENO INZENIRSKIH OBJEKTIH IN ZUNANJI

UREDITVI

GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT 3

rubriko dodati za vsak gradbeno inZenirski objekt posebej

OSNOVNI PODATKI O GRADBENO INZENIRSKEM OBJEKTU

imenovanje objekta

Ponikalni vodnjaki: PV-1/26 in PV-2/26

kratek opis objekta

Vodnjaka bodo vrtana po metodi Eccentric overburden
system (EOBS). Do globine 6,0 m bo vrtano s premerom
®425,0/406,4 mm. V vodnjak se vgradijo INOX cevi uvodne
kolone premera @ 355,6 x 6,3 mm. Vmesni prostor med
ostenjem in zunanjo steno uvodne kolone se zacementira
po direktni metodi. Od globine 6,0 m, do globine 40 m se
bo vrtalo s premerom ®314 mm. V vodnjak bodo vgrajene
INOX cevi premera ©244,5 x 6,0 mm. Razpon mosti¢nih
filtrov odprtine mostu 2,0 mm bo od 8,0 - 38,0 m. Od 38,0 -
40,0 m bo imel vodnjak izdelan usedalnik z navarjenim
dnom. Okoli filtrov bo po potrebi vgrajen kremencev filtrski
zasip premera zrn 5,6 - 8,0 mm. Filtrski zasip bo segal do
ustja vodnjaka.

v opisu objekta se navedejo podatki, pomembni za presojo mnenjedajalcev

in upravnega organa

klasifikacija po CC-SI

22223 Vodni stolpi in vodnjaki

glavni ali pripadajoci objekt

glavni objekt

vrsta gradnje

novogradnja - novozgrajen objekt

zahtevnost objekta

enostaven

razvrstitev glede na poZarno zahtevnost

pozarno manj zahteven objekt

razvrstitev glede na univerzalno graditev in rabo objektov

prilagodljiv objekt

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE

vi§ina 0,5m

Sirina vr!anje / cevitev/ 425 mm/244,5
prirobnica mm / 445 mm

globina 40,0 m

dolzina /

nosilni razpon /

bruto tlorisna povrsina 0,2 m2

neto / bruto prostornina 2,2 m3

opis zmogljivosti (pretok, tlak, premer, napetost, PE ipd.)

ponikalna sposobnost vsakega
vodnjaka: < 30 I/s 0z. <110 m%h

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE

Samo v PZI, navede se ali so bile pri projektiranju uporabljene tehnicne
smernice oziroma zadnje stanje gradbene tehnike.

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem mehanske
odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

uporaba SIST EN 1990: 2004

evrokodov

IST EN 1991-1-1: 2004

SIST EN 1997-1

druge tehniéne smernice

SIST EN ISO 14686-2:2003

SIST EN ISO 14688-2:2004

SIST EN ISO 22282-4:2012

SIA 546 384/7: 2015

Smernice za vrtanje v plitvi geotermiji
do globine 300 m posodobljen izvod -
V5 (29. 1. 2021)
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GRADBENA PARCELA

samo v DGD

velikost gradbene parcele m2 0,0 m2

sestevek obmocij gradbene parcele (A+B+C)

GRADBENA PARCELA - ENA ALI VEC PARCEL

obmodje gradbene

k. o. parc. §t. parcela m? )
parcele m
2122 Huje 247112 VP-1/25
2122 Huje 24713 VP-2/25
po potrebi dodati vrstice in posodobiti aviomaticno sestevanje 0,0 m2
GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STVARNE SLUZNOSTI
k.o. parc. §t. obmogje gradbene parcele m?
po potrebi dodati vrstice in posodobiti avtomaticno sestevanje 0,0 m2
GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STAVBNIH PRAVIC
k.o. parc. §t. obmocje gradbene parcele m?
po potrebi dodati vrstice in posodobiti avtomaticno sestevanje 0,0 m2
ODMIKI OD SOSEDNJIH ZEMLJISC
samo v DGD in PZI
k. o. parc. St. odmik v m (0,0)
2122 Huje 247114 PV-1/26 odmik od meje 7,5 m
2122 Huje 247114 PV-2/26 odmik od meje 6,7 m

po potrebi dodati vrstico

ZUNANJA UREDITEV STAVB

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

utrjene zunanje povrsine (promet, komunala, tehniéne povrsine)

v opisu se navedejo podatki o dostopih, dovozih, Stevilu in vrsti parkirnih mest, povr§inah za zbiranje komunalnih odpadkov,
povrSinah za intervencijo in evakuacijo ipd.

utrjene zunanje povrsine (bivanje na prostem)

v opisu se navedejo podatki o terasah, igriscih, utrjenih povrsinah,
zelenih strehah ipd.

povrsine rasCenega dela

v opisu se navedejo podatki o ureditvah zelenih ali obvodnih
povrsin, krajine in odprtega prostora ipd.

ostale ureditve
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PRILOGA 4C
PODATKI O ZEMLJISCIH

SEZNAM A: OBJEKTI IN ZUNANJA UREDITEV OBJEKTA (GRADBENA PARCELA)

katastrska ob¢ina 2122 Huje

parc. §t. Crpalna vodnjaka Faza 1: CV-1/26 in CV-2/26: parc. §t. 242/7

Crpalni vodnjak Faza 2: CV-3/26: parc. $t.: 241/26

Ponikalni vodnjak VP-1/25: parc. st.: 247/12

Ponikalni vodnjak VP-2/25: parc. st.: 247/13

po potrebi dodati vrstice

velikost gradbene parcele m2 1
GRADBENA PARCELA - ENA ALI VEC PARCEL
katastrska obCina parc. §t. parcela m? obmocje gradbene parcele m?
2122 Huje 24217 1008.0 m2 gradbisce: 600 m2 / objekt:

’ 0,2 m2
2122 Huje 24217 1008.0 m2 gradbisce: 600 m2 / objekt:

’ 0,2 m2
2122 Huje 241126 1811.0 m2 gradbisce: 600 m2 / objekt:

’ 0,2 m2
2122 Huje 247112 2797,0 m2 3’2""*’;5“: LROE e

b X m
2122 Huje 24713 804.0 m2 gradbisce: 600 m2 / objekt:

’ 0,2 m2

po potrebi dodati vrstice za vsako parcelo in preveriti seStevek 0,9 m2
GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STVARNE SLUZNOSTI
katastrska obCina parc. §t. parcela m? obmogje gradbene parcele m?
po potrebi dodati vrstice za vsako parcelo in 0.0 m2
preveriti seStevek ’
GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STAVBNIH PRAVIC
katastrska obCina parc. §t. parcela m2 obmocje gradbene parcele m?
po potrebi dodati vrstice za vsako parcelo in 0,0 m2

preveriti seStevek
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PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

Faza PZI Izgradnja 3 €rpalnih vodnjakov in 2 ponikalnih vodnjakov za potrebe plitve
geotermije, sistema voda-voda

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Gradnja raziskovalnih vodnjakov, kot osnova za sistem za zajem
in vracanje podzemne vode za potrebe plitve geotermije po
sistemu voda - voda za potrebe pridobivanja toplote za bodo¢o
novo S8 Huje v Kranju

kratek opis gradnje

V okviru gradbene dokumentacije SS Huje v Kranju bo za
potrebe ogrevanja / hlajenja izvedeno za Fazo 1 dva identi¢na
¢rpalna vodnjaka in dva identi¢na ponikalna vodnjaka ter za
Fazo 2 en plitvejsi €rpalni vodnjak, in sicer bodo zgrajeni:
érpalna vodnjaka za Fazo 1 (CV-1/26 in CV-2/26), globine 52 m ter
cevljeni z INOX produkcijsko kolono DN250,

érpalni vodnjaki za Fazo 2 (CV-3/26), globine 34 m ter cevljeni z
liner INOX produkcijsko kolono DN250

in ponikalna vodnjaka (PV-1/26 in PV-2/26) globine 40 m ter
cevljena z INOX produkcijsko kolono DN250.

Vodnjaki so projektirani na osnovi geomehanskih in
hidrogeoloskih raziskav na terenu, ki so na lokacijah bodocih
vodnjakov vsebovala tudi raziskovalna vrtalna dela.

Vodnjaki bodo v celoti izdelani iz INOX cevi in filtrov. Crpalna
vodnjaka Faze 1 bosta imela filtre namescene na globini med 14
in 50 m, ¢rpalni vodnjak Faze 2 pa med 17 in 32 m. Ponikalna
vodnjaka pa bosta imela filtre names¢ene na globini med 8 in 38
m

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

2012552

PODATKI O NACRTU

strokovno podrogje nacrta

7 Naért s podro¢ja geotehnologije in rudarstva

naziv nacrta

Faza PZI: Gradnja raziskovalnih vodnjakov, kot osnova za sistem
za zajem in vracanje podzemne vode za potrebe plitve geotermije
po sistemu voda - voda za potrebe pridobivanja toplote za
bodo¢o novo SS Huje v Kranju

Stevilka nadrta

2012552 -7-raziskave

datum izdelave

Januar 2026

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe)

IRGO, Institut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje

naslov

Slovenceva ulica 93, S11000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta nacrta

dr. Joze Ratej

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek poobla$¢enega arhitekta, pooblastenega

inzenirja

Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije

identifikacijska Stevilka

RG0122

podpis pooblas¢enega arhitekta, pooblaséenega inZenirja
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA IN PpOBLAéCENEGA
STOKOVNJAKA, KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) IRGO, Institut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje
naslov Slovenceva ulica 93, SI1000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta nacrta dr. Joze Ratej

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

pooblad&eni strokovnjak Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije
IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

strokovno podrogje nacrta 7 Nacrt s podrocja geotehnologije in rudarstva

Faza PZI: Gradnja raziskovalnih vodnjakov, kot osnova za
sistem za zajem in vra€anje podzemne vode za potrebe plitve

naziv naérta " . e
geotermije po sistemu voda - voda za potrebe pridobivanja
toplote za bodoco novo SS Huje v Kranju

Stevilka nadrta 2012552 -7-raziskave

datum izdelave Januar 2026

upoSteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblasceni strokovnjak Melhior Pregl, univerzitetno diplomirani inzenir geologije

identifikacijska Stevilka RG0122

podpis poobladtenega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta dr. Joze Ratej

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta
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2  SEZNAM SODELAVCEV PRI IZDELAVI PROJEKTA St. 2012552 -7

PROJEKTANT ELABORATA

IRGO Institut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje,
Slovencéeva 93, SI—1000 Ljubljana

dr. Vojkan Jovicié¢,

univ.dipl.inZ.grad.

POOBLASCENI INZENIR

Melhior Pregl,
univ.dipl.inZ.geol.
RG-0122

VODJA PROJEKTA
Melhior Pregl,

univ.dipl.inZ.geol.
RG-0122

OBDELAVA
dr. JoZe Ratej,

univ.dipl.inZ.geol.
RG-0126

David Narat,
univ.dipl.inZ.geol.
RG-0196

Primoz Cencelj,

inZ.grad.
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3 KAZALO VSEBINE NACRTA ST. 2012552 -7
1 Naslovna stran nacrta
2 Seznam sodelavcev pri izdelavi projekta
3 Kazalo vsebine nacrta
4 Tehnic¢no porocilo
5 Graficne priloge
5.1. Lokacijski prikazi
5.2. Tehnicni prikazi
5.3. Ostali prikazi
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/- IRGO

4 TEHNICNO POROCILO - VSEBINA
Kazalo
1 UVOD ..ciiiiiieeiiiiiiiiineneeeessiiesienesenssssssssssssssessnsssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnssssssssssssannne 1
1.1  Uvodna beseda.......ccoieuuiiiiiiniiiiiinniiiiiiiiiiinniinineannsssnnsasisssessssssssssssssnens 1
1.2 ZaKONSKE OSNOVE ....civeueriiiinnnniiiiinniiiiiiensiiiinessiiiieesssisiiesssssmmsssssssmessssssssensssssnees 2
1.3 StroKOVNE OSNOVE .....cceuuuiiiiirnniiiiiinniiiiieneiiiiiessisiieesssssiieassssiesssssssessssssssensssssnees 3
1.4 Potrebne koliCine oz. raba vode po objektih oz. po fazah.........ccccccerrvvuniirrinnnnnnnne. 4
2 GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZIMERE ........ccveerveeneeeneecneesseesssesssessssssesssesssesanes 6
2.1 lzsledki predhodnih preiskav.........cceerieeieieeiiieneriecereeeereerereeeeerenseerenneeeenneennnens 6
2.2 Sinteza predhodnih hidrogeoloskih preiskav in strokovne osnove za izvedbo
1o Te [V E 1 (o 1V 2y 9
2.3  Geoloski profil oZjega proucevanega obmocja......cccceeereenerrennereencerennccrenncerennenenn 11
3 OPIS GRADNIJE VODNJAKOV.....ccevuuueeiiiniiiimmmmnnnsssssssiimmmssssssssssssmissssssssssssssssssssssns 15
3.1 Lokacijski polozaj raziskovalnih vodnjakov, zakolicbena situacija in koncept
(1 2= { = o [ ] =Ty 15
3.2  Popis varovalnih obmocij in varovalnih pasov na obmodju gradnje..................... 16
3.21 Obmocja z vidika vVarovanja Voda .........cc.eeeeeciieeeiciiee e cciieeescitee s s e e ssevee e ssaae e e ssaaeeeeas 16
3.2.2 Obmocja z vidika varovanja hrupa .......cc.eeeeecieeeeeciiee e e e vae e e e enae e 17
3.2.3 Odmiki 0d PaArcelNin MEJ c..ueiieieiiie et sae e e snaee s 18
3.24 Gospodarska javna iNfrastruktura ........cueeeeecieie e 18

3.3 Pridobitev predhodnih dovoljenj, mnenj in soglasij za izvedbo gradnje ki

bremenijo hidrogeolosko spremljavo v fazi izvajanja del .........ccccccovvveeiiirinnnnnnnne. 19
3.4 Dokumentacija izvajalca v fazi pred izvajanjem del........c.ccceeririreiiriniiiiniiiiennnen. 19
3.5 Dokumentacija investitorja oz. nadzornika v fazi pred izvajanjem del................. 20
3.6 Dokumentacija v faziizvajanja del....c..cccceeereeniiieeiiieniirennerrennereeeerenneeeenncernnerenns 20
3.7 Primopredajna dokumentacija...cc..cccceeerimeiiiimiiiiiiiieiiieniiieierenierenserenessnnsesenns 20
3.8 Arhiviranje vodnjakov do pricetka uporabe oz. izdelave jaska vodnjaka ............. 21
4 NAMEN IN ZASNOVA NACRTOVANIH POSEGOV TER TEHNICNI OPIS...........ccueuu... 22
4.1 Tehniéni opis (raziskovalnih) érpalnih vodnjakov €V-1/26, €V-2/26 in €V-3/26 ter
(raziskovalnih) ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26........cccccoevrrrrmmnnnncreenenns 23
4.1.1 Pripravljalna dela, dostopne potiin delovni plato ........cccvevvveeiiiiciiiieie e, 23
4.1.2  lzdelava érpalnih vodnjakov CV-1/26 i CV-2/26 ........cocoeeeevereeereeeeeeeeeeeeeeenes 25
4.1.2.1 Lokacija érpalnih vodnjakov CV-1/26 0 CV-2/26 ......ccoeiireieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeret et 25
4.1.2.2  Vrtanje vodnjaka CV-1/26 0Z. CV-2/26 ....cocueuieeereieeeeeeeeeeeeeeeee et en ettt 25
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4.1.2.3  Karot@Zne MEIEVE ... .ciiiiiiiieeiie ettt sttt e bt e st e e bt e sab e e s bt e s be e s bt e sabeeeneesane 26
4.1.2.4 Dimenzije vrtanja uvodno tehni€ne KOIONE .........ccoviiiiiiiiiiiie e 26
4.1.2.5 Cevitev uvodno tehnicne kolone vodnjaka
4.1.2.6 Karakteristike cevi uvodne kolone vodnjakov €V-1/26 in €V-2/26 .......coccovvvveeeeerererenen. 27
4.1.2.7 Dimenzije vrtanja produkcijske KOIONE ..........c.ueeeeuiiiiiciie et 27
4.1.2.8 Cevitev produkcijske kolone vodnjaka..........cceeeeiiiiiiciiii e 27
4.1.2.9  Karakteristike cevi in filtrov vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26 ........ccecrerrerereurerenrmererirerenenienns 28
4.1.2.10 Prostorske dimenzije vodnjakov CV-1/26in CV-2/26 ........cccoeeeeeeeerererereeeeeeeeseeereeeressaeaesens 28
4.1.2.11 Polnitev vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno kolone...........ccoceeeveeriieeeneennne 28
4.1.2.12 Cid€enje in aktiviranje vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26........cccoeeeemuerererereeeeeeeereeeeeeressaeaesns 32
4.1.3 Izdelava €rpalnega vodnjaka CV-3/26 ......cccoueuieueeieeieeeeieieeeeeeeeeeee s 33
4.1.3.1 Lokacija €rpalnega vodnjakaCV-3/26 .........ccceuereeeeeeeereerereieeeeeeeeeieaee s s esenasaese s 33
4.1.3.2  Vrtanje vodnjaka CV-3/26 .......cocceerireereeeeeeeteeeeeeeeese et ee sttt es s sae st s s asaeaeaens 34
I T B (- To ] V4 TN 0 1T 4 Y/ DU RRR 34
4.1.3.4 Dimenzije vrtanja uvodno tehni€ne KOIONE .........ccoriiiiiiiriiiieee e 34
4.1.3.5 Cevitev uvodno tehnicne kolone vodnjaKa ..........ccueeeeciieiiiiiieeeciiee e e 35
4.1.3.6 Karakteristike cevi uvodne kolone vodnjaka CV-3/26 .........ccoceeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeerererenans 35
4.1.3.7 Dimenzije vrtanja produkcijske KOIONE .........c.ueeieiuiiieiciee et 35
4.1.3.8 Cevitev produkcijske kolone vodnjaka..........ccceeeeiiiiiiciiie i 36
4.13.9 Karakteristike cevi in filtrov vodnjaka CV-3/26.........ccccruerereeeereeeerereeeeeeeeeese e enaseeaeans 36
4.1.3.10 Prostorske dimenzije vodnjaka CV-3/26 ........cccoeueeeererrerereeeeeeeeeeteeeseseseessse e sesesaseeae s 37
4.1.3.11 Polnitev vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno kolone.........c.cceceeeveerieeeneennne 37
4.1.3.12 Cid€enje in aktiviranje vodnjaka CV-3/26.........ccceeeeeerrreeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseesesse e sesesasaeaeaens 38
4.1.4 Izdelava ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26 .......cccccevuevireeireeireesreeseesiee e 39
4.1.4.1 Lokacija (raziskovalnega) ponikalnega vodnjaka .........ccccceecireiieiiiiieiie s 40
4.1.4.2  Vrtanje vodnjakov PV-1/26 N PV-2/26 .....c..ccoeveiveeiieeieeere et eieeeeeeteeeteesteeesesiaesaesteesseennesneens 40
4.1.4.3  KarotaZNe MEIEVE....ei ittt ettt et s bt ettt e at e s bt e b e e b e e abesatesabesbeesbeenbeenteeneeene 40
4.1.4.4 Dimenzije vrtanja uvodno tehnicne KOIONE .......ccc.viiiiciiii i 40
4.1.4.5 Cevitev uvodno tehni¢ne kolone vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26 ......ccccccoueeeeeeireeeceeeireeeereeenne 41
4.1.4.6  Karakteristike cevi uvodne kolone vodnjaka PV-1/26 0z. PV-2/26........cccceevueeeueeceeeirereireeenns 41
4.1.4.7 Dimenzije vrtanja produkcijske kolone ponikalnih vodnjakov.........cccccoeiviniiiiiiiniiniieneenne 41
4.1.4.8 Cevitev produkcijske kolone ponikalnih vodnjakov........ccccccueeveiiiiiieciniceeee e 42
4.1.4.9 Karakteristike cevi in filtrov vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26 ........cccccueveeveecreeieeceeceeereeere s 42
4.1.4.10 Prostorske dimenzije vodnjaka PV-1/26 0Z. PV-2/26.......cc.ccovevuieeeceecreeireeireeceeseeseesveeeveenens 43
4.1.4.11 Polnitev vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno uvodno tehnic¢ne kolone......... 43
4.1.4.12 Cis¢enje in aktiviranje vodnjaka PV-1/26 0Z. PV-2/26 ......ccccoueeiiereieeeeeeseeeee e eesee s 45
4.1.5 Spremljanje vrtalnih del izgradnje ¢rpalnih in ponikalnih vodnjakov..........c.ccccuueenn.een. 45
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4.2 Opis izpolnjevanja bistvenih zahtev (dimenzioniranje) ....ccccceeeeeereeniereencerennceennens 47
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1 UvVOD

1.1 Uvodna beseda

V teku je izdelava gradbene dokumentacije za novogradnjo »nove stanovanjske soseske«, pod
delovnim imenom »Stanovanjska soseska ob Savi«. Nameravana gradnja bo potekala na obmogju, ki
ga opredeljuje veljavni Obcinski podrobni prostorski nacrt za del urejanja KR SA 6/2 (Stanovanjska
soseska ob Savi) (Uradni list RS, $t. 64/15), v nadaljevanju OPPN. Ker je za pridobivanje toplote
predvidena raba podzemne vode, mora investitor skladno z Zakonom o vodah in Gradbenim
zakonom Se pred izdajo gradbenega dovoljenja pridobiti vodno dovoljenje za neposredno rabo vode

za pridobivanje toplote.

Predmet tega PZI Nacrta 7 je izgradnja:
= treh (3) raziskovalnih ¢rpalnih vodnjakov, in sicer:
Faza 1: dva identi¢na ¢rpalna raziskovalna vodnjaka ter
Faza 2: en crpalni raziskovalni objekt in

= dveh (2) raziskovalnih ponikalnih vodnjakov.

Ceprav so na $ir§em ter na oZjem proucevanem obmodju hidrogeologke raziskave 7e bile izvedene in
so hidravli¢ni parametri vodonosnika, bilanca vodonosnika in kemijsko stanje vodonosnika znani, v
nadaljevanju uporabljamo za inZenirsko gradbeni objekt vodnjak besedo raziskovalni vodnjak.
Investitor Se nima pridobljene vodne pravice. Namre¢, skladno z ZV-1, GZ-1 in ZRud bodo dela
potekala na podlagi dovoljenja za raziskavo podzemnih voda sam objekt pa je, kot raziskovalni objekt,
uvrséen med enostavne objekte. Ker pa bo $lo za rabo vode za potrebe pridobivanja toplote oz. rabo
plitve geotermije sistema voda — voda, so dela uvrS¢ena, kot rudarska dela, zato je potrebno

upostevati, tudi ZRud.

S predvidenima raziskovalnimi vodnjaki se bo moralo zagotoviti preto¢nost, kar pomeni Crpanje in
nazaj v podtalje vracane podzemne vode skupnega maksimalnega pretoka do 40,84 I/s. Glede na
standard SIA 384/7, ki dolo¢a da mora biti zaradi dolgoro¢ne vzdrinosti sistema dopustna ¢rpalna
koli¢ina za 33% veclja, kot bo znasala max. obratovalna crpana koli¢ina podzemne vode za
pridobivanje toplote, smo kot max. projektirano koli¢ino ¢rpanja upostevali pretok 54 |/s. Po
¢rpalnem vodnjaku Faze 1 bo max. ¢rpani pretok znasal 28,6 I/s (ob upostevanju standarda SIA 384/7
38,0 1/s). V Fazi 2 bo max. ¢rpani pretok znasal 12,2 /s (ob upostevanju standarda SIA 384/7 16,3 |/s).
Ker sta predvidena dva ponikalna vodnjaka (PV), bo ponikanje po vodnjaku znasalo max. 21 I/s/PV oz.
ob upostevanju standarda SIA 384/7 ca. 27 |/s/PV.
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1.2 Zakonske osnove

Gradbena dokumentacija za izdelavo raziskovalnih vrtin je izdelana v skladu z zakoni in

podzakonskimi akti, sicer:

>

v

Y V V

Y V V

Y VYV

\%

\%

Y

PZI:

Zakon o varstvu okolja (ZVO-2) (Uradni list RS, $t. 44/22, 18/23 — ZDU-10, 78/23 — ZUNSEOVE,
23/24,21/25 - ZOPVOOV in 56/25 - PoZ),

Zakon o vodah (ZV-1) (Uradni list RS, st. 67/02,110/02, 2/04, 41/04-ZVO-1, 57/08, 57/12,
100/13, 40/14, 56/15, 65/20, 35/23 — odI. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 — odl. US),

Gradbeni zakon (GZ-1) (Uradni list RS, §. 199/21, 105/22 — ZZNSPP, 133/23, 85/24 — ZAID-A,
47/25 - odl. US in 75/25),

Zakon o rudarstvu (ZrUD-1) (Uradni list RS, $t. 14/14 — UPB, 61/17 — GZ, 54/22,78/23 -
ZUNPEOVE in 81/24),

Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro-1), Ur.l. RS, st. 82/13),

Zakon o varstvu kulturne dedis¢ine (ZVKD-1) (Uradni list RS, st. 16/08, 123/08, 8/11 —
ORZVKD39, 90/12, 111/13, 32/16, 21/18 — ZNOrg in 78/23 — ZUNPEOVE),

Energetski zakon (EZ-2) (Uradni list RS, $t. 38/24 in 47/25 — ZOEE-A),

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE-1) (Uradni list RS, st. 112/25),
Uredba o vodovarstvenih obmogjih za ob¢ini Skofja Loka in Gorenja vas - poljane (Uradni list RS,
&. 164/20),

Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, $t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 — ZVO-2),
Uredba o razvrséanju objektov (Uradni list RS, §t. 96/22),

Uredba o odlagalis¢ih odpadkov (Uradni list RS, $t. 10/14, 54/16, 36/16, 37/18, 13/21 in 44/22 —
ZV0-2),

Uredba o odpadkih (Uradni list RS, §t. 77/22, 113/23 in 13/25),

Uredba o odpadnih oljih (Uradni list RS, §t. 24/12 in 44/22 — ZVO-2),

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, $t. 34/08 in 44/22
—-2V0-2),

Uredba o embalaZ in odpadni embalaz (Uradni list RS, st. 54/21,208/21, 44/22 - ZVO-2
in 120/22),

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo (Uradni
list RS, $t. 64/12, 64/14, 98/15, 44/22 —ZV0O-2, 75/22 in 157/22),

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, $t. 107/25),

Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Uradni list RS,
St. 30/23),

Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode (Uradni list RS, $t. 13/21 in 44/22 —
ZV0-2),

Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, $t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17 in
61/23),

Pravilnikom o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, st. 101/05, 61/17-GZ
in 199/21 - GZ-1),
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Pravilnik o vsebini vloge za pridobitev vodnega dovoljenja in o vsebini vloge za pridobitev
dovoljenja za raziskavo podzemnih voda (Uradni list RS, $t. 79/07),

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 70/22, 161/22, 129/23, 103/24 in
94/25) in

Odlok o izvedbenem prostorskem nacrtu Mestne obcine Kranj (Uradni list RS, st. 71/14, 9/16,
20/17, 42/17, 63/17, 1/18, 23/18, 76/19, 168/20, 184/20, 10/21, 35/22, 132/22 in 17/23).

Poleg navedenega so v PZI Nacrt 7 upostevani sledeci standardi:

Vi
7/

A\

YV V V V V V

Y

Y

SIST EN 1990: 2004 — Evrokod 0: Osnove projektiranja konstrukcij,

SIST EN 1991-1-1: 2004 — Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije - 1-1. del: Splosni vplivi —
Prostorninske teze, lastna teza, koristne obtezbe stavb,

SIST EN 1997-1; Evrokod 7: Geotehnicno projektiranje - 1. del: Splo$na pravila,

SIST EN 1997-1:2005 - Evrokod 7 — Geotehnic¢no projektiranje — Splosna pravila,

SIST EN 1997-2:2007 - Evrokod 7 — Geotehnic¢no projektiranje — Preiskovanje in preskusanje tal,
Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010,

SIST EN 805: Oskrba z vodo — Zahteve za zunanje vodovode in dele,

DIN 1988: Pitna voda - Razvodno omreZje z osnovnimi elementi,

SIA 546 384/7: 2015 - Norme suisse. Construction. Utilisation de la chaleur de I'eau souterraine.
Valable dés 2015-04-01. Société suisse des ingénieurs et des architectes. CH-8027 Zirich.
Nombre de pages: 84 in

SIST EN 17522/2020 - Design and construction of borehole heat exchangers.

Smernice za vrtanje v plitvi geotermiji do globine 300 m posodobljen izvod — V5 (29. 1. 2021),

https://www.energetika-portal.si/podrocja/rudarstvo/plitva-geotermalna-energija/

1.3 Strokovne osnove

PZl je izdelan na osnovi predhodnih geolosko hidrogeoloskih preiskav na oZjem ter na SirSem

prouc¢evanem obmocju, in sicer:

=

PZI:

BROZIC, D., s sod., 2018: Porocilo (konéno) o monitoringu nivojev talne vode za stanovanjsko
sosesko Ob Savi Kranj. Elaborat, st. DN2006351-4; ZRMK, 1000 Ljubljana avgust, 2018.
FASALEK, M., s sod. 2008: Geolosko - geomehansko porocilo za potrebe izgradnje
stanovanjske soseske na parcelah st. 240/2, 241/2, 242/2, 244/1, 245, 247 in 248/2 K.O. Huje
v Kranju. Elaborat, $t. DN 2002705/08; ZRMK, 1000 Ljubljana marec, 2008.

JERIHA, Z., HOZJAN, M., 2017: Hidrolosko hidravli¢na $tudija za potrebe rekonstrukcije mostu
pri Planiki ter gradnjo stanovanj Stanovanjskega sklada RS. Elaborat, $t. H-38/17-1; EHO

Projekt d.o.o., november 2017, Ljubljana.
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PREGL, M., s sod., 2025: Porocilo o izvedenih hidrogeoloskih preiskavah na lokaciji nove
stanovanjske soseska ob Savi »Huje« v Kranju. Elaborat, st. porocila: 2012135; IRGO,
november 2025, Ljubljana.

PREGL, M., s sod., 2025: Hidrogeolosko porocilo o izvedenih delih na lokaciji bodocega
objekta za izvajanje monitoringa podzemnih vod »Vodomerna postaja Drulovka«, Elaborat,
$t. porocila IP 110/14; IRGO, april 2013, Ljubljana.

Geolosko hidrogeoloske preiskave, ki so bile podlaga za pridobitev potrebnih parametrov za izracune

in dimenzioniranje inZenirsko gradbenih objektov (vodnjakov) so bile izvedene preko sledecih

standardov:

b

b
b

SIST EN ISO 14688-2:2004 (Geotehni¢no preiskovanje in preizkusanja - Prepoznavanje in
razvrséanje zemljin - 2. del: Nacela za razvricanje zemljin (ISO 14688-2:2004); Geotechnical
investigation and testing - Indetification and classification of soil - Part 2: Principles for a
classification (ISO 14688-2:2004),

kSIST FprEN ISO 22282-2:2012 (Geotehni¢no preiskovanje in preizkusanja - Hidrogeoloske
preiskave - 2. del: Ugotavljanje vodoprepustnosti vrtin, ki uporabljajo odprte sisteme (ISO/FDIS
22282-2:2011); Geotechnical investigation and testing - Geohydraulic testing - Part 2: Water
permeability tests in a borehole using open systems (ISO/FDIS 22282-2:2011),

kSIST FprEN ISO 22282-4:2012 (Geotehni¢no preiskovanje in preizkusanja - Hidrogeoloske
preiskave - 4. del: Crpalni preizkus (ISO/FDIS 22282-4:2011); Geotechnical investigation and
testing - Geohydraulic testing - Part 4: Pumping tests (ISO/FDIS 22282-4:2011),

kSIST FprEN ISO 22282-6:2012 (Geotehni¢no preiskovanje in preizkusanja - Hidrogeoloske
preiskave - 6. del: Ugotavljanje vodoprepustnosti v vrtini, z uporabo zaprtih sistemov (ISO/FDIS
22282-6:2011); Geotechnical investigation and testing - Geohydraulic testing - Part 6: Water
permeability tests in a borehole using closed systems (ISO/FDIS 22282-6:2011),

ISO 5667-22 (Kakovost podzemne vode - vzorcenje - 22. del: Navodilo za nacrtovanje in
namestitev vzorcevalnih mest za monitoring podzemne vode (ISO5667-22:2011(E)); Water
quality - Sampling - Part 22: Guidance on the design and installation of groundwater monitoring
points (SIST ISO 5667-22:2011),

SIST EN ISO 14689-1,

SIST EN ISO 22475-1,

SIST EN ISO 22475-1:2007, Geotehni¢no preiskovanje in preizkusanje - Metode vzorcenja in
merjenja podzemne vode. Del 1; Tehni¢na nacela za izvedbo del (1ISO 22475-1: 2006),

SIST EN 1SO 5667-11:2010 in

ISRM Suggested methods for rock Characterization, testing and monitoring:1974-2006.

1.4 Potrebne kolicine oz. raba vode po objektih oz. po fazah

Na ureditvenem obmocju, prikazanem na sliki 6 in v prilogi L.01.0 bo investitor zgradil 10 objektov, in

sicer:

PZI:
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= V prvi fazi (Faza 1) bo zgradil 7 objektov imenovanih: A1, A2, B, C1, C2, C3 in C4.
= V drugi fazi (Faza 2) bo zgradil tri objekte imenovane: A3, C5 in C6.

Potrebne pretocne kolicine, ¢rpane in nazaj v podtalje vracane oz. rabo vode za potrebe plitve

geotermije prikazuje preglednica 1.

Preglednica 1: Maksimalna raba vode za potrebe plitve geotermije prikazana za posamezni objekt,
posamezno fazo.
. Max. raba vode SIA 546 384/7: 2015
No. Objekt

I/s m?/h I/s m?/h
1 Al 3,45 12,42 4,59 16,52
2 A2 3,45 12,42 4,59 16,52
3 A3 3,45 12,42 4,59 16,52
4 B 3,45 12,42 4,59 16,52
5 Cc1 4,73 17,03 6,29 22,65
6 Cc2 4,73 17,03 6,29 22,65
7 c3 4,73 17,03 6,29 22,65
8 ca 4,06 14,62 5,40 19,44
9 C5 4,73 17,03 6,29 22,65
10 Cé6 4,06 14,62 5,40 19,44
FAZA 1 28,60 102,96 38,04 136,94
FAZA 2 12,24 44,06 16,28 58,61
SKUPAJ 40,84 147,02 54,32 195,54

Kot prikazuje preglednica 1 skupna raba podzemne vode ne bo presegala 41 I/s oz. 150 m*/h. V
preglednici podajamo zraven $e standard, ki za potrebe projektiranja plitve geotermije predvideva

33% vecjo kolicino, kot bo skupna max. raba vode.

Iz preglednice je razvidno, da bo 7 objektov (Faza 1) za obratovanje rabilo max. 29 /s oz. 105 m>/h,
trije objekti (Faza 2) pa bodo potrebovali max. 13 I/s oz. 45 m*/h. Iz preglednice 1 je tudi razvidno, da
bomo za potrebe projektiranja ¢rpalnih vodnjakov upostevali visje ¢rpane vrednosti, in sicer:

= zaFazo 1:381/s 0z. 137 m?/hin

= zaFazo 2: 16 1/s 0z. 60 m’/h.

Vsaka faza bo imela podvojeno strojno opremo, da bo v primeru okvare potopne Crpalke sistem
lahko nemoteno deloval naprej. Tako sta za fazo 1 predvidena dva identi¢na vodnjaka v katerih bo
nameséena enaka oprema, in sicer potopna ¢rpalka nazivnega premera 8" z izdatnostjo 30 I/s pri
optimalni tocki delovanja. Za fazo 2 pa je predviden 1 Crpalni vodnjak v katerega bosta namesceni

dve enaki potopni ¢rpalki nazivnega premera 6" in izdatnosti 13 | v optimalni tocki delovanja.
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2 GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

2.1 lzsledki predhodnih preiskav

Obravnavano obmocje sestoji iz nanosov in naplavin pleistocenske in holocenske starosti, ki so nastali

iz nanosov reke Save ter morebitnih hudourniskih nanosov iz severne in iz zahodne smeri.

Kvartarni zasip na proucevanem obmocju je sestavljen iz najmlajSega t.i. zasipa savskega belega
proda ter mlajsSega konglomeratnega zasipa. Oba zasipa sestavljajo prodi, v mlajsSem
konglomeratnem zasipu pa tudi tanjse plasti konglomeratov. Konglomerati so v mlajsSem
konglomeratnem zasipu sprva kompaktni, z globino pa kavernoznost narasca, saj imajo konglomerati
v spodnjem delu izluzene vtrosnike. Debelejsih plasti poplavno zajezitvenih sedimentov sestavljenih
iz glinastih, meljnih in pe$fenih zemljin v profilu ne pricakujemo. Pra Sava je v zadnjem
poledenitvenem obdobju ter v interglacialnih obdobjih na prou¢evanem obmocju erodirala srednji in

najverjetneje tudi starejsSi konglomeratni zasip ter erodirala in poglobila tudi predkvartarno podlago.

Slika 1: Osnovna geoloska karta z lokacijo soseske Huje v Kranju (¢rni kriec s kroZcem)

Skratka, proucevano obmocje (slika 1) je bilo v ¢asu mlajSega pleistocena podvrieno veckratni
kombinaciji erozij in zasipavanja. Deformacije povrsja zasipov so lahko nastale tudi zaradi tektonskih

premikov, ki so se priceli v terciarju in so se nadaljevali v pleistocenu.
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V Casu zasipanja so reke zapolnile stare struge, se nato na Siroko razlile in odloZile obseZzne vrsaje. V
podlagi kvartarnih naplavin proucevanega obmocja lezijo pesSéene in lapornate gline do siv lapor,
mlajée oligocenske (*Ol,) starosti. Te mlajée oligocenske plasti, po vetini sive do temno sive barve,
imenujemo tudi sivica. Predkvartarna podlaga je na globini med 275 in 280 m n.v., oz. je kvartarni

zasip debel med 70 in 75 m. Sir$o geolo$ko karto proucevanega obmog¢ja prikazuje slika 1.

Vodno telo podzemne vode vodonosnika Kranjsko polje se nahaja v medzrnskem tipu vodonosnika, ki
je v podlagi omejen z zelo slabo do neprepustnimi plastmi. Glede na IAH karto lokacija predvidenih
vrtin leZi na obmocju, izdatnega in obSirnega medzrnskega vodonosnika (IAH tip 1.1). V vecjem delu
je vodonosnik Kranjsko polje odprt vodonosnik, zaradi lokalnih nanosov slabse prepustnih glinastih ali
zaglinjenih plasti je vodonosnik mestoma polodprt, polzaprt ali zaprt. Na kratkih razdaljah se lahko
podzemna voda pretaka pod tlakom. Taksni pogoji se pojavljajo le na obrobju aluvialnih nanosov. Na
obravnavani lokaciji je vodonosnik odprt. Spodnja slika prikazuje lokacijo preiskav na hidrogeoloski
karti (IAH, slika 2) .

Hidrogeoloska karta

1.1 Obsirni in visoko izdatni vodonosniki

1.2 Lokalni vodonosniki ali vodonosniki
spremenljivo izdatnostjo, ali obsirni vendar najveé

srednje izdatni vodonosniki
Hidrogeoloska karta

2.1 Obsirni in visoko izdatni vodonosniki

2.2 Lokalni vodonosniki ali vodonosniki
spremenljivo izdatnostjo, ali obsSirni vendar najved

srednje izdatni vodonosniki

O Hidrogeoloska karta

3.1 Manjsi vodonosniki z lokalnimi ali omejenimi viri
podzemne vode

3.1.1 Manjsi vodonosniki z lokalnimi ali omejenimi
viri podzemne vode (magmatske, metamorfne in
vulkanoklastiéne kamnine)

3.2 Geoloske plasti brez pomembnih virov podzemne

vode

Hidrogeoloska karta

3.3 Slabo prepustne plasti, ki prekrivajo vodonosnik

tipaiali2
3km

Slika 2: Hidrogeoloska karta SirSega obmocdja, Vir: Atlas okolja, 2025.

OMEJITEV VODNEGA TELESA

Kot kaZe zgornja slika ter slika 1 se objekt nahaja na obmocju obsSirnega in visoko izdatnega
medzrnskega vodonosnika Kranjskega polja. Omenjeni vodonosnik je proti severovzhodu in proti
vzhodu prakticno neomejen. Na severu najverjetneje omejuje vodonosnik pozitivna hidrogeoloska
meja, in sicer napajanje iz reke Kokre. Proti zahodu in proti jugu pa vodonosnik omejuje negativna
hidrogeoloska meja, in sicer reka Sava drenira vodonosnik in je nivo podzemne vode v interakciji z
gladino reke. Na podlagi hidrogeoloskih preiskav in iz slike 3 je razvidno, da je kota predkvartarne
podlage na globini med 275 in 280 m n.v. Nihanje gladine podzemne vode na obmocju bodoce
stanovanjske soseske ob SHuje Kranj za opazovalno obdobje od 30. 10. 2025 do 20. 11. 2025 so

predstavljene v preglednici 2 ter ponazorjene z osnovnimi opisnimi statistikami.
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Slika 3: Karta gladine podzemne vode (modre Crte) in izohips (rjave Crte) predkvartarne podlage za

srednje visoko stanje (vir: ARSO).

Slika 4: Smer toka gladine podzemne vode (modre crte) na obmocju gradnje Huje, 20.11.2025.
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Preglednica 2: Opisne statistike nihanja gladine podzemne vode na proucevanem obmocdju gradnje (kote

gladin podzemne vode v m n.v.).

Pz-1/24 Pz-2/24 Pz-3/24
Kota terena 350,51 349,01 350,11
Kota ustja 350,47 349,44 350,52
St. meritev 501 502 501
Povprecje 344,39 344,01 344,11
Mediana 344,26 343,89 343,96
Minimum 344,05 343,66 343,74
Maksimum 345,17 344,74 344,97
Razpon 1,12 1,08 1,23

Podzemna voda na proucevanem obmocju se napaja iz podzemnega dotoka, in sicer iz poniklih
padavin padlih v napajalnem zaledju in predvsem iz severa, kjer na tem obmocju reka Sava in reka
Kokra napajata vodonosnik. Delez posameznega vira napajanja za nizko, srednje in visoko vodno

stanje podzemne vode, ni znan.

Gladina podzemne vode se nahaja na kotah med 343,5 m.n.v. ob nizkem nivoju in 345,2 m.n.v ob
visokem nivoju. Glede na koto neprepustne podlage znasa debelina omocenega sloja vec, kot 65 m.
Ob nizkem vodnem stanju znasa debelina vodonosnika 65,7 — 66,1 m na severnem obmocju posega
in 67,7 — 68,1 m na juznem obmocju posega. Ob visokem stanju gladine podzemne vode pa med 66,7
on 67,2 m na severnem obmocju posega in med 68,7 in 69,2 m na juznem obmocju posega. Slika 4
prikazuje proucevano obmocje s karto gladine podzemne vode, slika 3 pa prikazuje karto gladin

podzemne vode in izohipse oz. koto predkvartarne podlage.

Hidravli¢na prepustnost proucevanega obmocja nekako v geometri¢ni sredini znasa 1,4E-03 m/s. na
obmodju piezometra Pz-1/25 je hidravlicna prepustnost zgornjega dela vodonosnika, nekako do
globine 30 m ca. 1,3E-03 m/s, na obmodju piezometra Pz-2/25 ca. 9,6E-04 m/s in na obmocju
piezometra Pz-3/25 ca. 2,1E-03 m/s. Tok podzemne vode je generalno usmerjen od severa proti jugu,
z odstopanjem do 10° proti vzhodu in zahodu glede na vodno stanje podzemne vode. Hidravli¢ni
gradient toka podzemne vode znaSa med 3,0 in 3,5%.. Darcyjeva hitrost toka ob izraCunanem
koeficientu prepustnosti (Kion,. = 1,0 — 2,1 X 103 m/s) in izracunani efektivni poroznosti (0,16) znasa
med 1,6 in 3,7 m/dan.

2.2 Sinteza predhodnih hidrogeoloskih preiskav in strokovne osnove za izvedbo

vodnjakov

Raziskovalni vodnjaki bodo izvedeni z namenom ¢rpanja in ponikanja vode. Tukaj ni misljena raba

vode, saj vodnjak ni objekt ali naprava, ki potrebuje vodo oz. jo rabi, vodnjak zgolj omogoca objektu
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ali napravi, rabo vode. Ustje vodnjakov bo po izvedbi raziskav urejeno skladno z zahtevami arhitektov
(ustje vodnjaka bo v jaskih zunaj objektov) in projektanta strojnih instalacij sistema toplotne ¢rpalke.
Predvidoma bodo po raziskavah ob ugodnih hidrogeoloskih danosti vse vrtine v nadaljnji fazi gradnje
locirane v zascitnih AB jaskih prekritih z AB ploS¢o. Na ustju posamezne vrtine bo privarjena
prirobnica DN250, na katero bo privijacen pokrov DN250 (slepa prirobnica). Ponikalna vodnjaka bosta

imela privarjeno prirobnico DN350 ter nanjo privijacen pokrov DN350.

Sinteza dosedanjih preiskav se nanasajo predvsem na hidrogeolosko geoloske preiskave izvedene v
letu 2025. Glede na lego bodoce novogradnje Huje Kranj in glede na smer toka podzemne vode so
hidrogeoloske razmere za zajem in za ponikanje podzemne vode za potrebe plitve geotermije sistema

voda — voda, ugodne.

Smer toka podzemne vode je od severa proti jugu. V tej smeri bodo izdelana tudi ¢rpalna polja v
gorvodni smeri in ponikalno polje v dolvodni smeri. Parametri za potrebe izraCuna izdatnosti

vodnjaka so:

Kota terena: 349,0 -350,5 m.n.v.
= hidravlicna prepustnost vodonosnika (K): 1,4E-03 m/s
= konzervativna ocena hidravli¢cne prepustnosti (Kion,.): 1,0E-03 m/s
= dosegljivost do podzemne vode — nizko stanje (hmin): 54-6,5m
= dosegljivost do podzemne vode — visoko stanje (hmay): 4,4-52m
= debelina vodonosnika (H): <60m
= hidravli¢ni gradient toka podzemne vode (i): 3,0-3,5%0
= temperatura podzemne vode (T): 12,0-13,0°C
= efektivna poroznost vodonosnika (ne): 0,16

V okviru predhodnih preiskav so bile na prou¢evanem obmocdju izdelane tri strukturna vrtina (vrtana

na jedro) cevljene kot piezometer globine 40 m. Predkvartarne podlage vrtine niso navrtale.

Geometriéno sredino Dig, Dyg, D3g, Dag, Dsp in Dgy zrnavostne analize na vzorcih sedimentov iz

vodonosnika glede na globino odseka prikazuje preglednica 3.

Preglednica 3: Geometricna sredina Dyg, Do, D3g, Dyo, Dsg in Dgy v vzorcih sedimentov.

Pz-1/24 Dy Dy Do Do Dso Deo
Geom. povprecje D [mm] 0,010 0,059 0,232 1,024 3,023 6,307
Pz-2/24 Dy Dy Do Do Dso Deo
Geom. povprecje D [mm] 0,015 | 0,112 | 0,507 | 1,907 | 5,402 | 11,083
Pz-3/24 D10 Dy D30 Dao Dso Deo
Geom. povprecje D [mm] 0,075 0,600 2,003 4,183 7,546 | 12,413
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2.3 Geoloski profil ozjega proucevanega obmocja

(Raziskovalni) ¢rpalni vodnjaki, prikazani v prilogah T.01. in T.02., bodo izdelani ob stanovanjskih
objektih. Raziskovalna ponikalna vodnjaka prikazana v prilogi T.03. pa bosta izvrtana na juznem delu
obmocja posega. Prognozni oz. pricakovani geoloski profili izdelan na podlagi analize jedra
raziskovalnih vrtin proucevanega obmocja na crpalnih in na ponikalnih poljih opisujemo v

nadaljevanju.

Preglednica 4: Geoloski profil na severnem delu prou¢evanega obmocja (vrtina Pz-1/25).
OCZIOme:O Opis posamezne plasti USCS
0,00 0,10 ASFALT #N/A
0,10| 0,70 | Umetni nasip: Siv do svetlorjav dobro graduiran grus¢ z meljem in peskom
[Prod/Grus¢ (75%; Dmax/Dpovp = 14/1,8 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (5%)] - | GW-GM
Suho.
0,70| 1,20]Svetlorjav drobnozrnat meljast pesek [Prod/Grus¢ (0%), Pesek (60%), M
Melj/Glina (40%)] - Zbito.
1,20| 2,00 | Temnorjav pes¢en melj [Prod/Grus¢ (10%; Dmax/Dpovp = 0,4/0,2 cm), Pesek ML
(30%), Melj/Glina (60%)] - Zbito.
2,00| 2,80 Svetlorjav (marmoriran) pe$¢en melj [Prod/Grusc (%), Pesek (40%), ML
Melj/Glina (60%)] - Zbito.
2,80| 3,00 | Temnorjav srednje do drobno zrnat meljast pesek [Prod/Grusé¢ (10%; M
Dimax/Dpove = 0,3/0,2 cm), Pesek (65%), Melj/Glina (25%)] - Rahlo.
3,00| 5,00 ]Siv do rjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom
[Prod/Grus¢ (75%; Dmax/Dpovp = 12/1 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (5%)] - GW-GM
Suho.
5,00| 5,40 Siv do rjav dobro zaobljen meljast prod s peskom [Prod/Grusc¢ (65%; GM
Dimax/Dpove = 8/0,8 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (15%)]
5,40| 5,80 | Siv dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom [Prod/Grus¢ GW-GM
(60%; Dimax/Dpove = 3/0,4 cm), Pesek (35%), Melj/Glina (5%)]
5,80 | 6,20 Siv do rjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z glino in peskom
[Prod/Grusc¢ (75%; Dmax/Dpovp = 12/1 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (5%)] - GW-GC
Vlazno.
6,20 | 7,00 | Siv dobro zaobljen glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (50%; Dimax/Dpovp = GC
3/0,5 cm), Pesek (15%), Melj/Glina (35%)] - Zbito in vlazno
7,00 | 8,00 [ Siv dobro zaobljen slabo graduiran prod z glino in peskom [Prod/Grus¢ GP-GC
(70%; Dimax/Dpovp = 7/0,6 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (10%)]
8,00 | 10,00 | Svetlosiv srednje kompakten konglomerat - s polami (do 20 cm) srednje KONGL
sprijetega proda, '
10,00 | 11,90 | Svetlosiv do svetlorjav dobro graduiran prod z glino [Prod/Grus¢ (80%;
Dimax/Dpovp = 16/1,2 cm), Pesek (10%), Melj/Glina (10%)] - Prisotne GW-GC
posamezne pole konglomerata (do 5 cm). Suho.
11,90 | 14,00 | Rjav glinast prod [Prod/Grusc¢ (65%; Dmax/Dpovp = 8/0,4 cm), Pesek (10%),
Melj/Glina (25%)] - Prisotne pole konglomerata debeline do 10 cm (ca GC
35%). Vlaino.
14,00 | 14,80 | Rjav glinast prod [Prod/Grus¢ (60%; Dmax/Dpove = 5/0,8 cm), Pesek (10%), ac
Melj/Glina (30%)] - Vlazno.
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OC:Ome:O Opis posamezne plasti USCS
14,80 16,10 | Rjav konglomerat z meljastim vezivom - Priostne pole meljastega proda KONGL
debeline do 10 cm (ca 25%). Vlazno do mokro. ’
16,10 18,40 | Svetlosiv konglomerat - Dobro sprijet, kompakten. Prisotne pole KONGL
dobrograduiranega proda debeline do 15 cm (ca 15%). Suho. ’
18,40 25,20 Siv do sivorjav kompakten konglomerat - Kompakten. Med 20.0-22.6 je
. . . Ly KONGL.
vezivo konglomerata bolj meljasto. Na tem delu bolj vlazno.
25,20 27,70 | Svetlorjav konglomerat - Prisotne pole meljastega proda s peskom
debeline do 30 cm (ca 40%) - [Prod/Grus¢ (60%; Dmax/Dpovp = 7/0.5 cm), KONGL.
Pesek (20%), Melj/Glina (20%)]
27,70 28,40 | Svetlosiv kompakten konglomerat - Suho. KONGL.
28,40 | 30,20 | Rjav konglomerat - Prisotne pole meljastega proda s peskom debeline do
15 cm - [Prod/Grus¢ (50%; Dmax/Dpove = 6/0.7 cm), Pesek (15%), Melj/Glina KONGL.
(35%)] Suho.
30,20 | 33,40 | Svetlosiv kompakten konglomerat - Prisotne pole pes¢enega proda. Suho KONGL.
33,40 | 33,55 | Rdecerjava mastna glina s prodom [Prod/Grusc (15%; Dmax/Dpovp = CH
0,5/0,3 cm), Pesek (5%), Melj/Glina (80%)]
33,55 | 35,40 | Svetlosiv dobro graduiran prod z glino in peskom [Prod/Grusc (75%;
Dimax/Dpovp = 10/0,5 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (5%)] - Prisotne pole GW-GC
kompaktnega konglomerata debeline do 10 cm (ca 35%). Suho
35,40 38,30 | Rjav dobro graduiran prod z glino in peskom [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp =
5/0,3 cm), Pesek (25%), Melj/Glina (10%)] - Zgornjih 30 cm delno sprano GW-GC
jedro. Se prisotne pole konglomerata debeline do 5 cm.Mokro.
38,30| 41,00 | Rjav glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (55%; Dmax/Dpovp = 7/0,5 cm), Pesek
(25%), Melj/Glina (20%)] - Se prisotne pole konglomerata debeline do 5 GC
cm. Mokro
Preglednica 5: Geoloski profil v osrednjem delu prou¢evanega obmocdja (vrtina Pz-2/25).
oilobm;o Opis posamezne plasti USCS
0,00| 0,05|Beton #N/A
0,05| 0,30| Umetni nasip: Rjav dobro graduiran prod z meljem in peskom [Prod/Grus¢ GW-GM
(70%; Dmax/Dpovp = 5/0,4 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (10%)]
0,30| 0,70| Temno rjav drobnozrnat meljast pesek [Prod/Grusc (0%), Pesek (70%), SM
Melj/Glina (30%)] - Rahlo. VlaZno.
0,70| 7,40]Siv dobro zaobljen dobro graduiran prod z glino in peskom [Prod/Grus¢ GW-GC
(70%; Dmax/Dpovp = 16/0,5 cm), Pesek (25%), Melj/Glina (5%)] - Mokro
7,40 | 8,25|Rjav dobro zaobljen glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp =
8/0,7 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (15%)] - V spodnjem delu svetlosive GC
barve na prehodu v konglomerat.
8,25 | 9,40 Svetlo siv do rjav kompakten konglomerat KONGL.
9,40 | 10,30 [ Svetlo rjav dobro zaobljen glinast prod [Prod/Grus¢ (75%; Dmax/Dpovp = ae
12/0,9 cm), Pesek (10%), Melj/Glina (15%)] - Mokro
10,30 10,50 | Svetlo rjav dobro zaobljen glinast prod s peskom [Prod/Grusc¢ (55%; Ge
Drmax/Dpove = 7/1 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (25%)] - Mokro
10,50 | 12,70 | Svetlo rjav dobro zaobljen glinast prod [Prod/Grus¢ (75%; Dmax/Dpovp = ae
12/0,9 cm), Pesek (10%), Melj/Glina (15%)] - Mokro
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OC:Ome:O Opis posamezne plasti USCS
12,70 19,15 | Rjav doi sivorjav konglomerat - Z meljastim vezivom. Prisotne 30 cm pole KONGL
meljastega proda (20%). Mokro )
19,15 | 19,95 | Rdecerjav pusta glina s peskom [Prod/Grusc¢ (0%), Pesek (20%), Melj/Glina
CL
(80%)]
19,95 20,90 | Siv konglomerat - Z meljastim vezivom. Prisotne 15 cm pole zbitega KONGL
meljastega proda (25%). Mokro )
20,90 | 21,70 | Rjav dobro zaobljen glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp =
10/0,8 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (15%)] - Brez plasti konglomerata. GC
Mokro
21,70 23,00 | Siv konglomerat - Z meljastim vezivom. Med 22.4 - 22.7 pola meljastega KONGL
proda. )
23,00 25,20 | Siv kompakten konglomerat KONGL.
25,20 | 26,10 | Siv dobro zaobljen glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp =
8/0,5 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (15%)] - Prisotne pole konglomerata GC
(30%)
26,10 27,00 [ Siv do svetlorjav konglomerat - Z meljastim vezivom. Prisotne 10 cm pole
. KONGL.
meljastega proda (20%)
27,00 | 30,40 | Siv kompakten konglomerat KONGL.
30,40 | 31,80 | Svetlorjav do svetlosiv konglomerat - Z meljastim vezivom KONGL.
31,80 | 34,00 | Siv kompakten konglomerat KONGL.
34,00 | 36,40 | Rjav glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp = 7/0,5 cm), Pesek aC
(20%), Melj/Glina (15%)] - Mokro.
36,40 38,30 | Siv do rjav glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (55%; Dmax/Dpovp = 3/0,5 cm), aC
Pesek (25%), Melj/Glina (20%)] - Mokro.
38,30 40,00 | Siv do rjav glinast prod s peskom [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp = 5/0,4 cm), aC
Pesek (20%), Melj/Glina (15%)] - Mokro.
Preglednica 6: Geoloski profil na juznem delu prou¢evanega obmodja (vrtina Pz-3/25).
OC:’IOme:O Opis posamezne plasti USCS
0,00 | 0,20 | Umetni nasip: Temnorjav meljast grus¢ s peskom [Prod/Grus¢ (50%;
Dmax/Dpovp = 4/1,5 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (30%)] - Prisotne GM
korenine
0,20 | 0,80 | Umetni nasip: Siv do rjav meljast grus¢ s peskom [Prod/Grus¢ (65%;
Dmax/Dpovp = 8/1 cm), Pesek (15%), Melj/Glina (20%)] - Zbito. GM
Konglomerat v klastih grusca.
0,80| 1,30|Temnorjav drobnozrnat dobro graduiran pesek z meljem in prodom
[Prod/Grusc (20%; Dmax/Dpovp = 1/0,3 cm), Pesek (70%), Melj/Glina SW-SM
(10%)] - Rahlo
1,30| 2,30|Rjav drobnozrnat meljast pesek [Prod/Grusc (0%), Pesek (80%), Melj/Glina M
(20%)] - Zgornjih 30 cm zbito, potem rahlo.
2,30| 4,60 |Siv dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom [Prod/Grus¢
(70%; Drmax/Dpovp = 10/0,6 cm), Pesek (25%), Melj/Glina (5%)] - Od 4m dalje | GW-GM
mokro. Postopen prehod v spodnjo enoto.
4,60 | 6,60]Sivdobro zaobljen slabo graduiran prod z meljem in peskom [Prod/Grus¢ GP-GM
(55%; Dimax/Dpovp = 3/0,5 cm), Pesek (35%), Melj/Glina (10%)] - Razmoceno
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OC:Ome:O Opis posamezne plasti USCS
jedro. Voda na ca 5.20 m. Mokro.
6,60| 7,00 |Sivorjav dobro zaobljen meljast prod s peskom [Prod/Grusc¢ (65%; GM
Dimax/Dpove = 6/0,5 cm), Pesek (15%), Melj/Glina (20%)] - Zbito. VlaZno.
7,00 | 9,00 | Svetlorjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z glino in peskom
[Prod/Grus¢ (75%; Dmax/Dpovp = 8/0,7 cm), Pesek (15%), Melj/Glina GW-GC
(10%)] - Spordniji del bolj zbit in prisotno ve¢ melja. Vlazno.
9,00 | 15,30 | Siv dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom [Prod/Grus¢
(70%; Dimax/Dpovp = 12/0,7 cm), Pesek (25%), Melj/Glina (5%)] - V zgornjem GW-GM
delu prisotnih vec vecjih prodnikov. Med 11.2-11.5 ve¢ melja.Vlazno.
15,30 | 15,60 | Svetlosiv dobro zaobljen meljast prod s peskom [Prod/Grusé (65%; GM
Dimax/Dpovp = 5/0,8 cm), Pesek (15%), Melj/Glina (20%)] - Zbito. VlaZno.
15,60 | 22,00 | Siv do svetlorjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom
[Prod/Grus¢ (75%; Dmax/Dpovp = 12/0,7 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (5%)] - | GW-GM
Vlazno
22,00 | 22,60 | Rjav dobro zaobljen meljast prod [Prod/Grus¢ (65%; Dmax/Dpovp = 6/1 cm), GM
Pesek (10%), Melj/Glina (25%)] - Zbito. Vlazno.
22,60 | 28,40 | Rjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom [Prod/Grus¢
(75%; Dmax/Dpovp = 12/0,8 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (5%)] - Med 24.1- GW-GM
24.6 vec melja in bolj zbito.
28,40 | 29,20 | Svetlosiv do svetlorjav dobro zaobljen meljast prod s peskom [Prod/Grus¢ GM
(55%; Dmax/Dpovp = 8/1,5 cm), Pesek (15%), Melj/Glina (30%)]
29,20 | 30,30 | Siv kompakten konglomerat KONGL.
30,30 32,70 Svetlorjav do siv dobro zaobljen meljast prod s peskom [Prod/Grus¢ (55%;
Drmax/Dpovp = 4/0,8 cm), Pesek (15%), Melj/Glina (30%)] - Prisotne GM
posamezne 5 cm pole konglomerata (10%)
32,70 33,00 | Siv kompakten konglomerat KONGL.
33,00 | 36,20 | Svetlosiv dobro zaobljen glinast prod s peskom [Prod/Grusc¢ (60%;
Drmax/Dpovp = 6/0,3 cm), Pesek (25%), Melj/Glina (15%)] - Prisotne GC
posamezne 5 cm pole konglomerata (10%)
36,20 | 36,90 | Svetlorjav dobro zaobljen slabo graduiran prod z glino [Prod/Grus¢ (85%;
. GP-GC
Dimax/Dpovp = 7/1,5 cm), Pesek (10%), Melj/Glina (5%)]
36,90 | 38,50 | Rjav slabo zaobljen meljast prod s peskom [Prod/Grus¢ (55%; Dmax/Dpovp = GM
6/0,7 cm), Pesek (20%), Melj/Glina (25%)] - Spodnji del sive barve.
38,50 | 40,00 | Rjav konglomerat - Z meljastim vezivom. Prisotne 20 cm pole meljastega
KONGL.
proda (25%).
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/- IRGO

3 OPIS GRADNIJE VODNJAKOV

Mapa oz. PZI nacrt $t. 7 za izvedbo crpalnih in ponikalnih vodnjakov je izdelana na podlagi strokovnih

hidrogeoloskih osnov. Geologija in hidrogeologija na obmocju vrtalnih del je prav tako znana.

V okviru dosedanjih preiskav so bile na prou¢evanem obmocju izvedene hidrogeoloske preiskave, na
¢rpalnih in na ponikalnem polju pa so bile izdelane strukturne vrtine, cevljene kot piezometri na

katerih smo opravili hidravli¢na testiranja.

3.1 Lokacijski polozaj raziskovalnih vodnjakov, zakolicbena situacija in koncept
izgradnje

Crpalni ter ponikalni vodnjaki bodo izdelani na parcelah v lasti investitorja. Lokacijsko bodo &rpalni
vodnjaki izdelani ¢im blizje kotlovnicam bodocih objektov. Ponikalna vodnjaka pa bosta izdelana na
juznem delu obmocja, ki je predmet gradnje soseske oz. dolvodno v smeri toka podzemne vode.
Prostorsko so bodoci vodnjaki prikazani na sliki 5 in sliki 6. Teren na oZji lokaciji je ravninski, z

nadmorsko visino med 349,0 — 350,5 m.n.v Teren rahlo pada od severozahoda proti jugovzhodu.

Slika 5: Proucevana lokacija posega za sosesko ob Savi Huje v Kranju s prikazano prostorsko razporeditvijo
vodnjakov (vir: ARSO).
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Zakoli¢ene lokacije vodnjakov (3 ¢rpalnih vodnjakov (CV) in 2 ponikalna vodnjaka (VP), prikazuje slika

5in risba L.01.0. Osi bodocih raziskovalnih vodnjakov pa prikazuje preglednica 7.

Preglednica 7:

Zakolicbena situacija: Koordinate, parcelne stevilke in katastrska obcina (k.o.) vrtin.

oznaka E (D96/TM) | N (D96/TM) | Z (m n.v.)* Parc. st. K.O.
Cv-1/26 450752,57 121465,16 350,95 242/7 2122 Huje (Kranj)
Cv-2/26 450767,43 121472,72 351,25 242/7 2122 Huje (Kranj)
Cv-3/26 450819,13 121397,70 349,8 241/26 2122 Huje (Kranj)
VP-1/25 450680,72 121315,65 351,10 247/12 2122 Huje (Kranj)
VP-2/25 450705,51 121291,96 351,10 247/13 2122 Huje (Kranj)

* OPOMBA: V preglednici so zapisane bodoce projektirane kote terena. Celoten teren SS ob Savi,

Huje Kranj se bo nadvisal za ca. 1 m.

F ev-1/26

l-‘ " _'.

VP-2/25 O

\iﬁ.
R

Slika 6:

Prikaz obravnavane lokacije — zunanja ureditev (vir: SSRS).

3.2 Popis varovalnih obmodij in varovalnih pasov na obmocju gradnje
3.2.1 Obmocja z vidika varovanja voda

Lokacija posega se ne nahaja v vodovarstvenem obmocju virov pitne vode, kot to prikazuje slika 7.
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Slika 7: Vodovarstvena obmocdja na SirSem proucevanem obmocju bodoce stanovanjske soseske
Huje (rdeci krogec), Vir: Atlas okolja, 2025.

Preko reke Save, zahodno in juzno od proucevanega obmocja, juzno od posega lezi VVO3, katerega
omejitve, prepovedi in ukrepe opisuje Uredba o vodovarstvenih obmodjih za obéini Skofja Loka in
Gorenja vas - Poljane (Uradhni list RS, st. 164/20). Reka Sava je hidrogeoloska bariera. Sam poseg na

dinamiko in na kemijsko stanje podzemne vode varovane z Uredbo ne more vplivati.
3.2.2 Obmocja z vidika varovanja hrupa

Hrupnost gradbisca pri izdelavi vodnjakov bo morala biti manjsa od preglednice 6, priloge 1 Uredbo o
mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, st. 43/18, 59/19 in 44/22 — ZV0O-2), in sicer,
kot prikazuje preglednica 8:

Preglednica 8: Mejne vrednosti kazalcev hrupa Lyap, Lieger, Lnoz in Lavn, ki ga povzroca gradbisce.

Laan (dBA) Lieter (dBA) | Loo: (dBA) Law (dBA)
Vir hrupa 65 60 55 65
Celotna obremenitev / / 59 69
Koni¢na raven hrupa L, 85 70 70 /

Skladno z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, st. 43/18, 59/19 in

44/22 — ZV0-2) oz. preglednico 2, priloge 1 omenjene Uredbe znasajo mejne vrednosti kazalcev hrupa
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za celotno obremenitev okolja s hrupom v lll. obmocju varstva pred hrupom ponoci 50 dBA in 60 dBA
podnevi. Prou¢evano obmocdje, skladno z Uredbo pade v lll., ¢e ne celo v IV. obmocje varstva pred

hrupom.
3.2.3 Odmiki od parcelnih mej

Znotraj ureditvenega obmocja so vse parcele v lasti investitorja, zato podajamo odmike do najblizje
parcele, mejasa ureditvenega obmocja. Odmiki vodnjakov od parcelnih mej oz. do meje ureditvenega

obmocja so prikazani na sliki L.02.0.

Vodnjaka €V-1/26 in CV-2/26 bosta izdelana na parceli §t. 242/7 K.O. 2122 — Huje (Kranj). Vodnjak
CV-1/26 je proti severozahodu oddaljen od parcele $t. 241/36, K.O. 2122 Huje (Kranj) 19,4 m.
Vodnjak CV-2/26 je proti severovzhodu oddaljen od meje ureditvenega obmo¢ja oz. od parc. §t. 231,
K.O. 2122 Huje (Kranj) 22,8 m.

Vodnjak CV-3/26 bo izdelan na parceli s parc. §t. 241/26 je proti sever - severovzhodu oddaljen od
meje ureditvenega obmocdja oz. od parc. §t. 231, K.O. 2122 Huje (Kranj) 26,4 m.

Ponikalni vodnjak PV-1/26 bo izdelan na parceli s parc. st. 247/12 je proti jugozahodu oddaljen od
meje ureditvenega obmocdja oz. od parc. §t. 247/14, K.O. 2122 Huje (Kranj) 7,5 m.

Ponikalni vodnjak PV-2/26 bo izdelan na parceli s parc. st. 247/13 je proti jugozahodu oddaljen od
meje ureditvenega obmocdja oz. od parc. §t. 247/14, K.O. 2122 Huje (Kranj) 6,7 m.

3.2.4 Gospodarska javna infrastruktura

Celotno ureditveno obmocje prikazano v prilogi L.01.0 bo imelo vso GJI izdelano na novo, medtem ko

se obstojeca GJI odstrani.

Vrtalna dela izgradnje vodnjakov bodo potekala v fazi gradnje oz. gradnje skladno z naértom zunanje

ureditve in ureditve GJI.

OPOZORILO: V kolikor se investitor odlo¢i dela izvajati pred posegom v prostor in pred
odstranitvijo obstojece GJI, je potrebno pridobiti mnenja in soglasja sledecih
mnenjedajalcev:
= poseg v prostor: MO Kranj,
= varovani pas cest: MO Kranj, Mestna uprava; Urad za gospodarske dejavnosti in
promet,

= prostozracni in podzemeljski elektricni vodniki: Elektro Gorenjska, podjetje za
distribucijo elektricne energije d.d.,

= plinovod: Plinovodi, Druzba za upravljanje s prenosnim sistemom d.o.o.,

= vodovod: Komunala Kranj JP d.o.o. in
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= fekalna kanalizacija: Komunala Kranj JP d.o.o.

3.3 Pridobitev predhodnih dovoljenj, mnenj in soglasij za izvedbo gradnje ki
bremenijo hidrogeolosko spremljavo v fazi izvajanja del

Ker po obstojeCi zakonodaji, za predmetni poseg v prostor, ni potrebno pridobiti gradbenega

dovoljenja, saj gre za enostaven objekt, DPP in DGD nista bila izdelana. Zaradi tega se do izdelave PZI

tudi niso izvedli upravni postopki za pridobitev dovoljenj, mnenj in soglasij. Slednja dokumentacija

potrebna za izvajanje del se bo pridobila v sklopu posega v prostor gradnje stanovanjske soseske »Ob

Savi«.

Lokacije osi vodnjakov smo dobili od projektanta, Arhitekti Pocivasek Petranovi¢ d.o.o. Ker bo na
celotnem obmodju teren podkleten in nato nadvisan in se bo z gradbenimi deli posegalo pod koto
sedaj namescene GJI, se bodo obstojeci GJI prestavili oz. na novo polagali. Bo pa moral izvajalec
izgradnje vodnjakov oz. izvajalec hidrogeoloske spremljave predhodno skladno z izdelanim
geodetskim nacrtom skupaj s projektantom in vodjo gradnje izdelati zakoli¢bo osi bodocih vodnjakov.
Dokumentacijo, ki jo bo izvajalec moral pridobiti pred zakoli¢bo in pred izvajanjem del je:

= Morebitna potrebna mnenja, skladno s poglavjem 3.2.4,

= Dovoljenje za raziskave podzemnih voda, ki ga podeljuje DRSV.

= Vodno soglasje za poseg raziskav na podlagi dovoljenja za raziskave podzemnih voda, ki ga

podeljuje DRSV.

= Uradni zapisnik zakoli¢cbe oz. izmera osi bodocih vodnjakov.

OPOMBA: Pridobivanje dokumentacije samega roka izvedbe nebi smelo podaljsati, saj bo izvajalec
samo za dobavo in dostavo cevnih materialov (INOX cevi in filtri premera DN600), ki se

izdelujejo po narocilu, ¢akal minimalno 5 tednov.

3.4 Dokumentacija izvajalca v fazi pred izvajanjem del

Izvajalec del mora pred izvajanjem del izdelati tehnoloski elaborat iz katerega bo po posameznih

sklopih razvidno sledece:

= pripravljalna dela: predvsem vrste in izvor potrebnega materiala za npr. nasutje platoja,
potrebne koli¢ine, nacin transporta, ...

= gradbena dela po posamezni fazi izvedbe (vrtanje, cevitev, polnitev vmesnega prostora in
aktivacija): predvsem vrste in izvor potrebnega materiala za cevitev vodnjakov (vklju¢no s
centralizerji, prirobami,...), cementno mleko, potrebne kolicine, nacin in pogostost transporta,
potrebna oprema za izvajanje del posamezne faze, predvsem pa nacin izvedbe posamezne
faze,...

= ureditev in zas¢ita ustja: predvsem vrste in izvor potrebnega materiala, nacin izvedbe, ....

=  terminski plan izvajanja del in

= ureditev gradbisca za posamezno lokacijo vodnjaka.
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3.5 Dokumentacija investitorja oz. nadzornika v fazi pred izvajanjem del
Investitor oz. njegov nadzornik mora v fazi pred izvajanjem del opraviti sledece aktivnosti:
= Pregledati tehnoloski elaborat, vklju¢no s na¢rtom ureditve gradbisca za posamezni vodnjak
ter terminskim planom in podati pisni zahtevek glede popravkov in dopolnitev oz. v primeru
strinjanja podpiSe Tehnolosko ekonomski elaborat.
= Investitor oz. njegov nadzornik imenuje koordinatorja ZVZD. Slednji nadalje opravi na racun
investitorja/nadzornika oz. po dogovoru na racun izvajalca potrebne aktivnosti (npr. dodatna
zahteva za ureditev gradbisca, gradbiScna tabla, gradbiscni ter pozarni red,..
= Prijava gradbis¢a na MO Kranj, v kolikor bodo dela potekala samostojno in ne v okviru

gradnje stanovanjske soseske »Ob Savi«.

3.6 Dokumentacija v fazi izvajanja del

Izvajalec gradbenih del mora za celoten ¢as izvedbe voditi svoj gradbeni dnevnik. S strani nadzornika
potrjeni gradbeni dnevniki bodo podlaga izdelavi knjige obracunskih izmer. Vec dela se vpisujejo v
gradbeni dnevnik in prikazejo v knjigi obracunskih izmer. Dodatna dela oz. nepredvidena dela se pred

potrditvijo s strani naro¢nika, nadzornika in projektanta prikazejo preko pisne ponudbe.

Potrjena knjiga obracunskih izmer je podlaga za sestavo situacije.

Narocnik bo dopustil vgradnjo le za materiale in za proizvode, ki bodo predstavljeni in s strani
narocnika potrjeni v tehnoloskem elaboratu. Naroc¢nik bo dopustil vec dela le v primeru, ko bodo ta
pravocasno, Se pred izvedbo prijavljena (npr. na koordinaciji oz. preko pisnega obvestila nadzorniku).

Narocnik bo dopustil dodatna dela zgolj na podlagi sprejete ponudbe s strani izvajalca del.

Za vse uporabljene materiale je potrebno Se pred vgradnjo predloZiti veljavne dokumente o
ustreznosti proizvoda, tj. certifikate, kjer je to predpisano, oziroma potrdila o skladnosti, ki jih izda

pristojna institucija.

3.7 Primopredajna dokumentacija

Ob primopredaji izvajalec vrtalnih del izgradnje vodnjaka preda narocniku sledec¢a dokumenta:

= Dokazilo o zanesljivosti objekta s podpisano izjavo nadzornika in vodje nadzora ter izvajalca in
vodje gradnje,

=  PID izvedenih del z opisom ter popisom odstopanj od PZl in

= Navodilo o vzdrZevanju in o varni uporabi predanih vodnjakov.

Hidrogeoloska sluzba, ki bo vrsila spremljavo in hidravli¢na testiranja vodnjakov in vodonosnika pa
mora izdelati sledeci dokumentaciji:
= Hidrogeolosko porocilo za investitorja o izvedenih preiskavah in testiranju vodnjakov skladno s

standardi in aktivnostmi opisanih v poglavju 5 tega PZl in
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=  Hidrogeolo$ko porocilo za DRSV za pridobitev vodnega dovoljenja za neposredno rabo vode za
potrebe pridobivanja toplote izdelano skladno z navodilom 2 in 3 objavljenem na spletnem
portalu DRSV.

3.8 Arhiviranje vodnjakov do pricetka uporabe oz. izdelave jaSka vodnjaka

Vodnjaki do izgradnje stanovanjske soseske »Ob Savi« ne bodo v obratovanju oz. se vode za potrebe

pridobivanja toplote ne bo uporabljalo. Predvideva se, da bodo vodnjaki v mirujo¢em stanju ca. 1 - 2

leti. Po koncani izgradnji vodnjakov, po aktivaciji vodnjakov in po testiranju vodnjakov sledijo do

uporabe vodnjakov oz. do rabe vode sledece aktivnosti:

=  Po hidravlicnem testiranju se vsi vodnjaki pregledajo s potopno kamero in kaliperjem. Video
posnetek vodnjakov je sestavni del PID-a, ki ga izdela hidrogeoloska sluzba.

= Na ustje vodnjakov se navari prirobnica DN350, ter na njo privijaci pokrov vodnjaka DN350.
Prirobnica in pokrov morata biti enakih lastnosti materiala, kot vodnjaska cev (INOX, EN 1.4301)
—glej poglavje 4.1.2.14.

=  Okoli vodnjaka se izkoplje 1 m globoko jamo. Po potrebi se na dnu nasuje v debelini ca. 0,1 m
podloZznega betona ter po strditvi betona nanj namesti AB cev premera @800 mm s pokrovom.
Poleg AB cevi se namesti ca. 2 m visoki drog Zivih barv z razlagalno tablo z napisom: Pozor

podzemni objekt — vodnjak ter ime vodnjaka.

V fazi izgradnje stanovanjske soseska, v kolikor bodo vodnjaki dlje casa neaktivni (veé, kot 6
mesecev), se izdela elaborat morebitnega ciS¢enja, reaktivacije in dezinfekcije vodnjaka ter ponovitev
hidravlicnega testiranja vodnjakov in standardizirana obdelava hidravli¢nih testov. V vsakem primeru,

pa bo potrebno pred vkljuditvijo vsakega vodnjaka v sistem izdelati elaborat o pre¢rpavanju.

OPOZORILO: Odrez uvodno tehnicne nerjavne jeklene cevi DN350, nerjavne jeklene cevi
premera DN250 in navaritev prirobnice DN350 ter privijacenje pokrova DN350,
lahko v fazah gradnje jaskov opravi le strokovno usposobljena oseba, ki sicer
opravlja dejavnost montaze potopnih crpalk v vodnjake, urejanja ustij vodnjakov in

urejanja cevnih povezav v jaskih vodnjakov.
Vodnjaki v fazi izkopa gradbene jame in v fazi gradnje stanovanjske soseska morajo

biti VEDNO zatesnjeni s privijaceno slepo prirobo DN350 ter medprirobnic¢nim
tesnilom DN350.
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4 NAMEN IN ZASNOVA NACRTOVANIH POSEGOV TER TEHNICNI
OPIS

Lokacijsko bo predmetna gradnja potekala na ureditvenem obmocju bodoce stanovanjske soseske
»0b Savi«, in sicer bosta Crpalni polji Faze 1 in Faze 2 gorvodno oz. na severnem obmocju
ureditvenega obmocja, ponikalno polje za obe fazi hkrati pa bo dolvodno, na juznem obmocju

ureditvenega obmocja. Lokacija vodnjakov je prikazana na slikah 5 in 6 in v prilogi L.01.0.

Investitor Stanovanjski sklad Republike Slovenije, Javni sklad namerava zgraditi raziskovalne ¢rpalne
in ponikalne vodnjaka z namenom pridobivanja toplote, za potrebe ogrevanja, hlajenja in pripravo
tople vode ter preiti skladno z Energetskim zakonom /EZ-2/ Uradhni list RS, $t. 38/24 in 47/25-ZOEE-A
na dodatni energent, na t.i. rabo toplote podzemne vode oz. rabo plitve geotermalne energije s
toplotnimi &rpalkami. V okviru omenjene gradnje SS Ob Savi je predvidena uporaba TC oz. uporaba
plitve geotermije po sistemu voda — voda z ustreznimi pretocnimi koli¢inami. Po testiranju in po
raziskavah na vodnjakih se bo pridobilo vodno soglasje, ki bo skladno s 5. odst. 125. ¢l. Zakona o
vodah (Uradni list RS, st. 67/02,110/02, 2/04, 41/04-ZV0O-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15,
65/20, 35/23 — odl. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 — odl. US) sestavni del gradbene dokumentacije
(DGD) za pridobitev gradbenega dovoljenja.

Predmetni PZI nacrt 7 se nanasa na:
> izdelavo dveh &rpalnih vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26 (Faza 1),
> izdelavo ¢rpalnega vodnjaka CV-3/26 (Faza 2) in
» izdelavo dveh ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26.

Skladno z Uredba o razvrscanju objektov so objekti glede zahtevnosti gradnje sledeci:
= (Raziskovalna) ¢rpalna vodnjaka €V-1/26 in CV-2/26 globine do 52 m — enostaven objekt.
= (Raziskovalni) érpalni vodnjaki CV-3/26 globine do 34 m — enostaven objekt.
= (Raziskovalna) ponikalna vodnjaka PV-1/26 in PV-2/26 globine do 40 m — enostaven objekt.

Osnova za projektiranje in nadaljnjo izvedbo (raziskovalnih) vodnjakov so izvedbeni standardi in
izkusnje dosedanjega projektiranja vrtin v podobnih hidrogeoloskih pogojih ter rezultati najnovejsih
hidrogeoloskih raziskav. Projektne resitve upostevajo tudi zahteve MOP, smernice in zahteve EU na
podrocju izkoris¢anja in zascite podzemnih voda ter priporocila mednarodnih strokovnih organizacij
(1AH).
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4.1 Tehniéni opis (raziskovalnih) érpalnih vodnjakov €V-1/26, CV-2/26 in CV-3/26
ter (raziskovalnih) ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26

4.1.1 Pripravljalna dela, dostopne poti in delovni plato

Na lokaciji predvidenih (raziskovalnih) ¢rpalnih vodnjakov in (raziskovalnih) ponikalnih vodnjakov je
Ze gradbisce kjer je teren deloma utrjen. Teren je sestavljen iz zbitega proda. Na samo lokacijo
gradbenih parcel, ki bo predmet gradnje posameznega vodnjaka je dovoz tudi mozen. Med lokacijami
vodnjakov, tudi za interni premik vrtalne garniture s pripadajo¢o opremo, ne bo potrebno izdelati
dostopnih poti, potrebno jih bo le oznaditi s trakovi. Skratka, dostopna pot za vrtalno mehanizacijo na
obmocje posega Ze obstaja, znotraj ureditvenega obmocja pa ne bo potrebno izdelati zacasnih

transportnih poti.

Dovozne poti znotraj gradbisca bo potrebno predhodno dogovoriti z naro¢nikom ter s projektantom

in jih oznaciti s trakom ali mreZo tako, da bo omogoceno parkiranje med izvajanjem vrtalnih del.

V kolikor pa se bodo dela izvajala na novo izdelani zunanji ureditvi, pa bo najverjetneje potrebno

izdelati delovne platoje.

Delovis¢e se ne nahaja v vodovarstvenem pasu vira pitne vode, katerega ukrepe, prepovedi in
omejitve bi dolocala Uredba oz. obcinski Odlok. Kljub temu bo med pripravljalnimi deli in med
vrtanjem vodnjakov potrebno preprecevati vsakrsno onesnazenje bodisi tal, bodisi podzemne vode.
Vrtalna in pomozZna strojna oprema se bo nahajala na utrjeni povrsini s kontrolirano odvodnjo. Med
izdelavo vodnjakov bo potrebno zagotoviti, da morebitno iztekanje med vrtanjem in med aktivacijo
ne bo odtekalo nazaj v vrtino. Situaciji ureditve gradbisc¢a na lokaciji ¢rpalnih vodnjakov in na lokaciji
ponikalnih vodnjakov prikazujemo v mapi lokacijski prikazi oz. v risbah L.03.1., L.03.2 in L.03.3. 0z. v
risbah L.04.1 in L.04.2.

Pred zacetkom vrtalnih del se zakoli¢i osi vseh petih vodnjakov. Prav tako se pred pri¢etkom del
posameznega vodnjaka uredi gradbisce, ki mora biti proti okolici zavarovano in ograjeno, zapreti je
potrebno vse prehode in onemogociti dostop do obmo¢ja posega nezaposlenim osebam. Se posebej

to velja za obmocja morebitnih odprtih izkopov (npr. med izgradnjo delovnega platoja).

Ker prodnata tla (v kolikor ne bo nasutja zemljine) prenesejo teZo vrtalne garniture, se lahko delovni
plato izdela tako, da se na podlago polozi geotekstil, nanj pa PVC folija dimenzij min. 12 x 8 m, na njo
pa se nanese plast Zagovine. Na Zagovino pa se namesti povozne plosce. PVC folija mora biti na
robovih privzdignjena tako, da se v »skledix ujamejo vse morebiti izpod vrtalne garniture in

kompresorja iztekajoce tekocine (hidravli¢no olje, maziva, gorivo,...).
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OPOMBA: Predvideva se, da bodo vrtalna dela potekala na lokaciji, kjer bo umetni nasip. V
kolikor bodo vrtalna dela potekala na umetnem nasipu, ca. 0,7 — 1,0 m nad koto

terena, bo potrebno za vrtalno garnituro izdelati delovni plato.
Delovni plato se izdela po narocilu vrtalnega podjetja in ga predmetni PZI ne zajema.

Pred pricetkom in med samo izvedbo vodnjaka je potrebno zagotoviti vse ukrepe za zascito vode
pred nevarnimi in Skodljivimi snovmi, ki bodo pri izvedbi uporabljena. Odlagalis¢e viskov materiala
mora biti urejeno tako, da se prepreci erozija in da ni oviran dotok zalednih voda. Najbolje je, da se
navrtanina preko ciklona direktno odlaga v kontejner ter se po potrebi odvaza na odlagalis¢e

gradbenih odpadkov.

Na lokaciji ca. 10 m stran od delovnega platoja se za potrebe ponikanja viska vod med aktivacijo in
med cis¢enjem vodnjaka izkoplje jama dimenzij ca. 6 x 6 x 4 m. Slednja jama ni vrisana na risbi, saj po
navadi izvajalec izdela jamo na obmocju kjer ne bo imel manipulativnih povrsin oz. ga ne bo motila.
Detajlno organizacijo delovis¢a z vklju¢enim izkopom za potrebe ponikanja bo moral izvajalec
predstaviti v TehnoloSkem elaboratu. Izkopana ponikalna jama bo morala biti zavarovana z gradbeno

mrezo, in sicer tako, da bo preprecen padec ljudi in morebitnih Zivali v jamo.

Med cis¢enjem in med aktivacijo se mora voda odvajati v usedalni bazen od tam pa precrpavati v
izkopno ponikalno jamo. Predvidevamo, da bo lokacija CV-1/26 in €V-2/26 imela skupni ponikalni
jasek, delovis¢e vodnjaka CV-3/26 bo imelo svoj ponikalni jasek, delovis¢e PV-1/26 in PV-2/26 pa bo
imelo prav tako skupni ponikalni jasek.Za izgradnjo vseh petih vodnjakov se tako predvideva izdelava

treh ponikalnih jaskov v dimenziji ca. 6 x 6 x 4 m.

OPOMBA: V kolikor se bo voda med cisScenjem in med aktivacijo odvajala v meteorno kanalizacijo
mora imeti izvajalec poleg usedalnega bazena prostornine ca. 10 m® Se en dodaten
usedalni bazen prostornine vsaj 10 m®. Bazena morata biti postavljena tako, da se
voda iz prvega bazena preliva v drugega. Iz drugega bazena pa se vodo precrpava v

meteorno kanalizacijo.
OPOMBA: Vodo, ki bo nastajala oz. se iz€rpavala iz vrtine med vrtanjem, med cis¢enjem in med

aktivacijo je prepovedano odvajati v vodotok oz. v reko Savo, v kolikor si izvajalec

predhodno ne pridobi dovoljenja DRSV in revirne Ribiske druzine.
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4.1.2 lzdelava érpalnih vodnjakov €V-1/26 in CV-2/26

Vsa pred dela in dela, ki bodo potekala pri izvedbi vodnjaka je potrebno uskladiti z izdanimi dovoljenji
in z izdanimi pogoji. Oba vodnjaka bosta identi¢na in bo vanju namescena identi¢na elektrostrojna
¢rpalna oprema, ki bo za Fazo 1 omogocala max. potrebno preto¢nost ca. 30 I/s. Vodnjaka ne bosta

nikoli delovala hkrati, temvec se bosta izmeni¢no zaganjala.

Za potrebe ¢rpanja s koli¢ino ca. 30 I/s (oz. skladno s SIA 384/7 38 I/s) ob predvidenih konservativnih
parametrih bo moral vsak vodnjak imeti premer cevi v kateri bo lahko namescena ena potopna

Crpalka taksnih dimenzij, ki ustreza premeru ¢rpalke (7") 178 mm + 1" oz. nazivnega premera 8".

4.1.2.1 Lokacija érpalnih vodnjakov €V-1/26 in CV-2/26

Lokaciji (raziskovalnih) ¢rpalnih vodnjakov prikazuje preglednica 7. Koordinate osi vodnjakov pa

ponavljamo v tem poglavju, in sicer:

oznaka E (D96/TM) | N (D96/TM) | Z (m n.v.)* Parc. st. K.O.
¢v-1/26 450752,57 | 121465,16 350,95 242/7 2122 Huje (Kranj)
¢v-2/26 450767,43 | 121472,72 351,25 242/7 2122 Huje (Kranj)

4.1.2.2 Vrtanje vodnjaka CV-1/26 oz. CV-2/26

Vodnjaka bosta izdelana z vrtanjem z nadprofilnimi dleti in z globinskimi kladivi ter s hkratnim

cevljenjem z obloZno jekleno kolono ustreznega premera (t.i. eccentric overburden system). Vrtino se
bo z vecjim profilom 449 - 425 mm (16%") vrtalo do globine 12,0 m z zacasno cevitvijo zunanjega
premera 406,4 / 381,4 mm (16"). Od globine 12,0 m do koné¢ne globine 52,0 m pa se bo vrtalo z

nadprofilnim dletom premera 314,3 mm (12%") in z zaCasno cevitvijo zunanjega premera 298,5 /

276,5 mm (11-3").

Oprema oz. sistem za vrtanje po opisani tehnologiji je sestavljen iz naslednjih komponent:
= Vrtalna garnitura ustrezne moci in navora ter ustreznega premera celjusti.
= ObloZne cevi ustreznega premera DN400 in DN300.
= Vrtalna nadprofilna dleta in vrtalno drogovje z notranjim gladkim spojem za dovod zraka
premera min. 25 mm (1").
= Kompresor ustrezne moci in ustreznega pretoka zraka.
= Keson ustrezne prostornine za navrtanino.

= Usedalni bazen prostornine min. 10 m> za potrebe ¢i$¢enja in aktivacije oz. dva bazena

prostornine min. 10 m?, v kolikor se bo voda odvajala v meteorno kanalizacijo.
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Tip naStete opreme in tehni¢ni podatki opreme izvajalca bodo podrobneje predstavljeni v

tehnolosSkem elaboratu izvajalca vodnjakov.

4.1.2.3 KarotaZne meritve

Ker smo v okviru hidrogeoloskih preiskav na obmocju crpalnega polja izvrtali strukturne vrtine
cevljene kot piezometri, na katerih smo opravili standardizirani popis jedra izvrtanine,
standardizirano klasifikacijo zemljine in hidrogeoloska testiranja, klasicne karotazne meritve niso
potrebne. Bo pa potrebno po ¢is¢enju in po aktivaciji opraviti sledece aktivnosti:
= pregled vodnjakov s potopno kamero, ki omogoca vertikalno kot snemanja od 0 do 90° in
horizontalno rotacijo od 0 do 360°,
= pregled vodnjakov s kaliperjem (notranji premer produkcijske kolone in odklon vrtine od
vertikalne osi) in
= stratifikacija filtrskega dela s sondo za meritev temperature (T) in elektri¢ne prevodnosti (u)

podzemne vode.
4.1.2.4 Dimenzije vrtanja uvodno tehnic¢ne kolone
Vodnjak bo vrtan po metodi eccentric overburden system. Vrtino se bo izvrtalo do globine 12,0 m z

zaCasno cevitvijo zunanjega premera 406,4 mm. Dimenzije vrtanja za uvodno tehni¢no kolono
vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26 so prikazane v preglednici 9.

Volumen izvrtanine z upoStevanim faktorjem nesorazmernosti, k = 1,2 znasa:

Volumen vrtanja uvodno tehni¢ne kolone (Vyr): 2,28 m*/vodnjak

Preglednica 9: Opis dolZine in premerov vrtanja ter cevitev za uvodno tehni¢no kolono vodnjakov CV-1/26
in Cv-2/26.
Vodnjaka €V-1/26 in €V-2/26 Premer (mm/") Globina (m)
Vrtani profil (ekscenter) 449 - 425,0 mm / min. 16 3/4" 0,0-12,5
Zacasna cevitev med vrtanjem 406,4 mm / 16 ) 0,0-12,0
Uvodno tehniéna kolona 355,6/14 0,0—-12,0

4.1.2.5 Cevitev uvodno tehnicne kolone vodnjaka

Vsi vgrajeni cevni materiali bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda SIST EN 1.4301 (USA AISI 304).
Po konéanem vrtanju za uvodno tehni¢no kolono se vrtina zacevili z INOX cevmi premera 355,6 mm
14". Vse dimenzije materialov so racunsko preverjene. Opis dimenzij cevitve podajamo v

nadaljevanju.

- premer cevitve 355,6 mm (USA AISI 304 oz. SIST EN 1.4301)
- centralizer (DN350 / DN400), 2 kom na globini 10in 3 m
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4.1.2.6 Karakteristike cevi uvodne kolone vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26

Uvodno tehni¢na kolona vrtine bo cevljena s konstrukcijo sestavljeno iz cevi naslednjih lastnosti:

Kvaliteta jekla: USA AISI 304 oz. EN 1.4301

E - Modul elasti¢nosti za jeklo: 2,1-10° N/mm? = 210 GPa (EN 1.4301)
Omin. - Meja elasti¢nosti za jeklo: 520 N/mm? = 520 MPa (EN 1.4301)

D — zunanji premer 355,6 mm (14)

d - notranji premer filtrov 343,0 mm

t - debelina stene filtrov 6,3 mm

d. - masa cevi na tekoci meter 54,27 kg/m

Povrsina prereza cevi: 6913,36 mm? oz. 0,00691 m?
Spajanje cevi s ¢elnim elektro varjenjem

Spajanje filtrske kolone bo izvedeno s celnim varjenjem. Elektrode morajo ustrezati standardu
materiala (USA AISI 304 oz. EN 1.4301).

4.1.2.7 Dimenzije vrtanja produkcijske kolone
Vodnjak bo vrtan po metodi eccentric overburden system. Vrtino se bo po prevrtanju cementnega
¢epa na globini 12 — 11 m izvrtalo do globine 52,0 m z zacasno cevitvijo zunanjega premera 298,5

mm. Dimenzije vrtanja za produkcijsko kolono vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26 so prikazane v

preglednici 10.

Volumen izvrtanine z upostevanim faktorjem nesorazmernosti, k = 1,2 znasa:

Volumen vrtanja produkcijske kolone (V;): 3,72 m?/vodnjak

Preglednica 10: Opis dolZine in premerov vrtanja za produkcijsko kolono vodnjaka CV-1/26 in CV-2/826.

Vodnjaka €V-1/26 in €V-2/26 Premer (mm/") Globina (m)
Vrtani profil 3143 mm/ 12 %/, 12,0-52,0
Zacasna cevitev med vrtanjem 298,5mm/ 11 3/4 ’ 0,0-52,0
Produkcijska kolona 2445/9°/5 0,0-52,0

4.1.2.8 Cevitev produkcijske kolone vodnjaka

Vsi vgrajeni cevni materiali bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda SIST EN 1.4301 (USA AISI 304).

Po koncanem vrtanju za produkcijsko kolono se posamezna vrtina zacevi z INOX cevmi in filtri
premera 244,5 mm 9% . Vse dimenzije materialov so racunsko preverjene. Opis dimenzij cevitve

podajamo v nadaljevaniju.

- premer cevitve 244,5 mm (USA AISI 304 oz. SIST EN 1.4301)
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- globina cevitve
- odsek filtrov,

- usedalnik z dnom

0,0-52m
14-50m
50-52m

4.1.2.9 Karakteristike cevi in filtrov vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26

Vrtina bo cevljena s filtrsko konstrukcijo sestavljeno iz cevi in filtrov naslednjih lastnosti:

Kvaliteta jekla:

E - Modul elasti¢nosti za jeklo:
Gmin. - Meja elasti¢nosti za jeklo:
D — zunanji premer

d - notranji premer filtrov

t - debelina stene filtrov

dc - masa cevi na tekoci meter
Hys - dolzina filtrske konstrukcije
hys - dolzina filtrov

Povrsina prereza cevi:

Spajanje cevi

Odprtost za most 2,0 mm (n)

Prepustnost za most 2,0 mm (q)

USA AISI 304 oz. EN 1.4301

2,1-10° N/mm?® = 210 GPa (EN 1.4301)
520 N/mm? = 520 MPa (EN 1.4301)
2445 mm

232,5 mm

6,0 mm

35,29 kg/m

52m

36m

4.495,62 mm? 0z. 0,004496 m*

s ¢elnim elektro varjenjem

14,5%

3,31/s/m

Spajanje filtrske kolone bo izvedeno s celnim varjenjem. Elektrode morajo ustrezati standardu

materiala (USA AISI 304 oz. EN 1.4301).

4.1.2.10 Prostorske dimenzije vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26

Tloris (prirobka DN350):

Globina (vrtanje in cevitve):

Volumen vrtine (bruto, profil vrtanja):

Volumen vrtine (neto, tubing):

2 xr=0,505m;S=0,2003 m%
52 m;

6,00 m>;

2,65 m’;

4.1.2.11 Polnitev vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno kolone

4.1.2.11.1 Cementacija uvodno tehnicne kolone

Po izvrtanju in po zacevitvi uvodno tehni¢ne kolone se vmesni prostor med ostenjem in med zunanjo
steno uvodno tehni¢ne kolone zapolni s cementno suspenzijo vodocementnega faktorja w/c = 0,5.
Parametre za izracun potrebnih koli¢in cementa in vode za cementacijo medprostora z w/c = 0,5

preglednica 11.
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Preglednica 11: Parametri za izracun potrebne koli¢ine za cementacijo vmesnega prostora uvodno tehnicne
kolone.

D, 449 mm premer vrtine

Ly 12m dolZina vrtine premera D,

D, 355,6 mm zunanji premer cevi

Dy 343,0 mm Notranji premer cevi

K. 1,25 faktor neenakomernosti vrtine

Pe 3100 kg/m3 gostota cementa

n 5% koeficient raztrosa cementa (= 1,05)
w/c 0,5 vodocementni faktor

lem Im ViSina cementa v peti kolone

Skupni volumen cementne mesanice po vodnjaku:

Vz%(Df ~D?)-L, K, =0885m?

Gostota cementne mesanice:
_Pep, -(Wle+1)

=1823,5kg/m?®
Pv +wi/c Pe

Pem

Skupna poraba cementa pri upostevanju 5% izgub (koeficient raztrosa 1,05 za cement v vrecah) in
vode po posameznem vodnjaku znasa:

P porabacementa:~1.130 kg~ 1,13 t,

»  poraba vode (w/c =0,5): = 608 kg = 0,61 m>.

Visina vérpane cementne mesanice v uvodno tehnicni koloni:
I—CM = 9,6 m

Volumen vode potreben za iztiskanje cementne mesanice pri cementnem ¢epulL=1,0 m
Vy=1,02m’

Kon¢ni tlak cementacije v peti uvodne kolone:

Pem = 0,089 MPa

4.1.2.11.2 Postopek cementacije uvodno tehnicne kolone

Vmesni prostor med ostenjem vrtine in zunanjo steno uvodno tehni¢ne kolone od globine 12,0 m do

ustja vodnjaka se bo moralo zapolniti s cementnim mlekom v razmerju cement — voda oz. s t.i.

vodocementnim faktorjem w/c = 0,5. Potek cementacije je prikazan na sliki 8 oz. sliki 9:
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Vrtina pred cementacijo Utlskivanje cem. meSanice Vrtina na konen cementacije
Slika 8: Shematski prikaz nac¢ina cementacije brez vgrajene cementacijske pete ter spodnjega in zgornjega

cepa po Perkinsu (1 — vrtina pred cementacijo, 2 — vtiskovanje cementne mesanice in 3 — vrtina po

cementaciji.

cementna mesanica

stena vrtine oz.

obloZna kolona

®406,4 mm

cev (PEHD, PVC) za cementacijo

v primeru proda:

bentonitna peta

Slika 9: Direktna cementacija vmesnega prostora preko injektorske cevi za cementacijo.

/ pred cementacijo

Pri izdelavi vrtin v plitvi geotermiji je izvedba cementacije po Perkinsu (slika 8) predraga zaradi visokih
cen opreme glede na sorazmerno majhno dolZzino cementacije. Zaradi tega se cementacija izvaja brez
vgrajene cementacijske pete ter spodnjega in zgornjega Cepa. V tem primeru prevzame vlogo

nepovratnega ventila ventil, ki je vgrajen na tlaénemu vodu.

Ker bo uvodno tehni¢na kolona (®355,6 mm) preko centralizerjev nameséena v zascitni koloni

(®406,4 mm) priporo¢amo cementacijo v dveh fazah (slika 9), in sicer:
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= s cementno mesanico se preko injektorske cevi in ¢rpalke vérpa cementna suspenzija in zapolni
prostor med zacasno zascitno cevjo ®406,4 mm in uvodno tehni¢no kolono ®355,6 mm,

= ko cementna suspenzija doseZe ustje vrtine se pristopi k razcevitvi zaasne oblozne kolone
®406,4 mm ter

= med izvlekom zacasnih obloZnih cevi se na vsakih 6 m izvleka cevi vérpa cementna suspenzija

tako, da je pred nadaljnim izvlekom zacasne obloZne kolone cementna suspenzija na ustju vrtine.

Uvodne oz. tehni¢ne kolone je potrebno kvalitetno cementirati. Ce se ob koncu cementacije na
povrsini ne pojavi cementna mesanica, je potrebno vrtino dodatno cementirati. Tehnologijo izvajanja
dodatne cementacije je nujno prilagoditi situaciji v vrtini. Parametri in izracuni potrebnih koli¢in

cementa in vode za cementacijo medprostora z w/c = 0,5 so prikazani v prejSnjem poglavju.

4.1.2.11.3 Zasipavanje vmesnega prostora med uvodno tehni¢no kolono in produkcijsko kolono

Po ciscenju vodnjaka in po enem dnevu aktivacije z batom se vmesni prostor med uvodno tehni¢no
kolono in produkcijsko kolono od zgoraj navzdol zasuje s kremencevim prodcem premera 5,6 — 8,0
mm. Sestava filtrskega zasipa mora biti obvezno iz dvakrat pranega kremencevega prodca. Zasip iz
karbonatnega materiala je prepovedano vgrajevati. Predvideva se, da se bo okoli filtrov izdelal

naravni zasip, zato bodo koliCine vgrajenega materiala manjSe od projektiranih.

Parametre za izracun kolicin potrebnega filtrskega zasipa prikazuje preglednica 12.

Preglednica 12: Vhodni podatki za izracune porabe filtrskega zasipa (CV-1/26 oz. CV-2/26).

Dy 314,3 mm premer vrtine (produkcijski del)
Dok 343,0 mm Notranji premer uvodno tehni¢ne kolone
Lrg 12m dolZina uvodno tehniéne kolone
Lep 40 m Dolzina produkcijskega dela vrtine
D, 244,5 mm zunanji premer produkcijske cevi
Ke 1,2 faktor neenakomernosti vrtine produkcijske vrtine
n 10% koeficient raztrosa (= 1,1)
Ds 1.667 kg/m’* gostota zasipa

Skupna poraba pesc¢enega zasipa po vodnjaku znasa:
Viax, = 2,22 m*

Mmax. = 3;7 t.

Zasipavanje s kremencevim dva krat pranim filtrskim zasipom premera zrnc 5,6 — 8,0 mm poteka

direktno od zgoraj navzdol. ViSina zasipa se mora stalno preverjati z utezjo!
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OPOMBA: Kremencevi filtrski zasip ne sme vsebovati glinenih primesi. Predlagamo produkt

granulacije 5,6 — 8,0 mm podjetja Murexin, Kema Puconci.

4.1.2.12 Ciséenje in aktiviranje vodnjakov €V-1/26 in CV-2/26

Po zacevitvi s produkcijsko kolono ©244,5 mm, se izvede aktivacija vodnjaka, in sicer se izvede:
P izpiranje z jet Sobo in ¢is¢enje usedalnika z dvojnim air-liftom,
P batiranje od zgoraj navzdol s hodom bata @ 230 mm za ca. 3 min

P vmesno ¢is¢enje usedalnika z dvojnim air-liftom.

Batiranje se zakljuci, ko po hodu bata po manevrih dolZine 3 m od zgoraj navzdol do usedalnika, po

poldnevnem batiranju, v usedalniku ni vec kot 0,05 m usedline (mulja in peska).

Za aktivacijo mora izvajalec obvezno uporabiti ustrezen kompresor in opremo, in sicer:

P Kompresor modi vsaj 16 bar in pretoka zraka min. 300 |/s (18 m*/min). Kompresor uporabljen pri
aktivaciji mora biti redno servisiran, s tovarnisko vgrajenim dodatnim hladilnikom za hlajenje
komprimiranega zraka in dodatnim separatorjem za dodatno ciS¢enje komprimiranega zraka. S
tem bo zagotovljena maksimalna Cistost zraka med samo aktivacijo.

odvodne cevi z injektorjem na dnu premera min. DN100 in dolZine do ustja vodnjaka.

PE cev za zrak od kompresorja do injektorja premera min. DN30.

Bazen za sedimentiranje blatne vode prostornine vsaj 10 m>.

Bazen za odpadno vodo prostornine vsaj 10 m* (v kolikor ne bo iztok v izkopano jamo).

Jet Sobo in ¢rpalko, ki zagotavlja tlak na $obi vsaj 200 bar in pretok ca. 2 I/s

Odvodne cevi premera min. DN100 od ustja vrtine do bazena.

b . . . . . .

Bat premera 230 mm s pp ventilom oz. bat, ki ima pri tonjenju odprto odprtino/e, pri dvigu pa
zaprto odprtino/e. Priporo¢amo dvojni bat.

P Vitel s hitrostjo dviga bata pri polni obremenjenosti (pull) vsaj 1,5 m/s.

P Izlivno kapo DN350 oz. preventor za koncentrirani odvod ¢érpane vode med direktnim air —
liftom, ali pa potopno crpalko z mehkim zagonom karakteristik na odprti iztok H=10 m, Q = 40 -
45 |/s.

Po konénem izpiranju ter ciS¢enju usedalnika s paralelnim air-liftom ter enodnevnem batiranju se iz
vrha v medprostor med uvodno tehnicno in produkcijsko kolono vgradi zasip. Med aktivacijo se zasip

v kolikor se posede dosiplje do kote ustja vodnjaka.

Koncna, finalna aktivacija vodnjaka bo opravljena po koncanem batiranju. Kot finalno aktivacija je
misljeni direktni air-lift. V ta namen se na ustje privari prirobnica DN350, na njo pa se privijaci izlivna
kapa, ali Se bolje preventor. Odvodnjavanje vode mora biti koncentrirano v bazen. |z bazena pa se
naj Cisto vodo odvodnjava preko muldne ¢rpalke v izkopano jamo. Lahko pa se namesti dodatni

bazen (Vmin. = 10 m®) v katerega se preliva voda iz usedalnega bazena. 1z dodatnega bazena se nato
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voda precrpava v meteorno kanalizacijo ali pa po pridobljenih soglasjih ter mnenjih, v vodotok (Sava).
Kot finalno aktivacijo dopus¢amo tudi prec¢rpavanje s potopno ¢rpalko izdatnosti veé, kot 40 I/s. V
tem primeru je lahko odvodnjavanje direktno v izkopani ponikalni bazen oz. v dodatni bazen, kjer se
iz njega precrpava v meteorno kanalizacijo oz. po pridobljenih soglasjih ter mnenjih, reko Savo. Pred

iztokom se mora zagotoviti merjenje motnosti vode.

OPOMBA: Vse aktivnosti cis¢enja in aktivacije mora doloditi in/ali potrditi hidrogeoloska
spremljava. Posamezno aktivnost ¢is€enja oz. aktivacije ter njen razlog se mora vpisati v

dnevnik.

OPOZORILO: obvezno je potrebno prepreciti zatekanje vode v telo vodnjaka ali pa v medprostor

med uvodno tehni¢no kolono in produkcijsko kolono!

vevyv

Predvideni ¢as neto ¢i¢enja in aktivacije vodnjakov €V-1/26 in CV-2/26 znasa:

Izpiranje z jet Sobo in ¢is¢enje usedalnika s paralelnim air — liftom: 8ur
Batiranje vodnjaka v kombinaciji s ¢is¢enjem usedalnika preko paralelnega air — lifta: 30 ur
Koncno aktiviranje direktni air — lift (ali potopna ¢rpalka) in ¢iséenje usedalnika preko 8 ur
paralelnega air — lifta

Skupaj: aktivacija in ¢is¢enje vodnjaka 46 ur
Skupaj: aktivacija in ¢is¢enje €V-1/26 in €V-2/266 92 ur

4.1.3 lzdelava ¢rpalnega vodnjaka CV-3/26

Vsa pred dela in dela, ki bodo potekala pri izvedbi vodnjaka CV-3/26 je potrebno uskladiti z izdanimi
dovoljenji in z izdanimi pogoji. Vodnjak bo vrtan za potrebe faze 2 in bo omogocal max. potrebno
preto¢nost do 13 I/s (12,3 I/s). V vodnjak bosta namesceni dve identiéni potopni ¢rpalki nazivhega

premera 6" in izdatnosti 13 |/s pri optimalni tocki delovanja (H(m)).

Za potrebe ¢rpanja s koli¢ino do 13 I/s (oz. skladno s SIA 384/7 16,31/s) ob predvidenih konservativnih
parametrih bo moral imeti vodnjak premer cevi v kateri bosta lahko namesceni dve potopni ¢rpalki
taksnih dimenzij, ki ustreza premeru dveh crpalk (5%'") 145 mm + 1" oz. dveh potopnih crpalk

nazivnega premera 6".

4.1.3.1 Lokacija érpalnega vodnjakaCV-3/26

Lokacijo (raziskovalnega) Crpalnega vodnjaka prikazuje preglednica 7. Koordinate osi vodnjakov pa

ponavljamo v tem poglavju, in sicer:

oznaka E (D96/TM) | N (D96/TM) | Z (m n.v.)* Parc. st. K.O.
¢v-3/26 450819,13 | 121397,70 349,8 241/26 2122 Huje (Kranj)
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4.1.3.2 Vrtanje vodnjaka CV-3/26

Vodnjak bo izdelan z vrtanjem z nadprofilnimi dleti in z globinskimi kladivi ter s hkratnim cevljenjem z

oblozZno jekleno kolono ustreznega premera (t.i. eccentric overburden system). Vrtino se bo z vecjim
profilom 449 - 425 mm (16%") vrtalo do globine 16,0 m z zacasno cevitvijo zunanjega premera 406,4
/381,4 mm (16"). Od globine 16,0 m do kon¢ne globine 34,0 m pa se bo vrtalo z nadprofilnim dletom
premera 314,3 mm (12%") in z za¢asno cevitvijo zunanjega premera 298,5 / 276,5 mm (11%" ).

Oprema oz. sistem za vrtanje po opisani tehnologiji je sestavljen iz naslednjih komponent:
= Vrtalna garnitura ustrezne moci in navora ter ustreznega premera celjusti.
= ObloZne cevi ustreznega premera DN400 in DN300.
= Vrtalna nadprofilna dleta in vrtalno drogovje z notranjim gladkim spojem za dovod zraka
premera min. 25 mm (1").
= Kompresor ustrezne moci in ustreznega pretoka zraka.
= Keson ustrezne prostornine za navrtanino.
= Usedalni bazen prostornine min. 10 m> za potrebe ¢i¢enja in aktivacije oz. dva bazena

prostornine min. 10 m>, v kolikor se bo voda odvajala v meteorno kanalizacijo.

Tip naStete opreme in tehni¢ni podatki opreme izvajalca bodo podrobneje predstavljeni v

tehnoloSkem elaboratu izvajalca vodnjakov.

4.1.3.3 KarotaZne meritve

Podobno. kot pri CV-1/26 in CV-2/26 karota’ne meritve niso potrebne, saj smo v okviru
hidrogeoloskih preiskav na obmo¢ju ¢rpalnega vodnjaka CV-3/26 izvrtali strukturno vrtino cevljeno
kot piezometri (Pz-2/24), na katerem smo opravili standardizirani popis jedra izvrtanine,
standardizirano klasifikacijo zemljine in hidrogeoloska testiranja. Bo pa potrebno po ¢is¢enju in po
aktivaciji opraviti sledece aktivnosti:

= pregled vodnjakov s potopno kamero, ki omogoca vertikalno kot snemanja od 0 do 90° in

horizontalno rotacijo od 0 do 360°,
= stratifikacija filtrskega dela s sondo za meritev temperature (T) in elektricne prevodnosti (u)

podzemne vode.

4.1.3.4 Dimenzije vrtanja uvodno tehnicne kolone

Vodnjak bo vrtan po metodi eccentric overburden system. Vrtino se bo izvrtalo do globine 16,0 m z
zaCasno cevitvijo zunanjega premera 406,4 mm. Dimenzije vrtanja za uvodno tehni¢no kolono

vodnjaka CV-3/26 so prikazane v preglednici 13.

Volumen izvrtanine z upostevanim faktorjem nesorazmernosti, k = 1,2 znasa:
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Volumen vrtanja uvodno tehniéne kolone (Vyr): 3,04 m3/vodnjak

Preglednica 13: Opis dolZine in premerov vrtanja ter cevitev za uvodno tehnicno kolono vodnjaka CV-3/26.
Vodnjak €V-3/26 Premer (mm/"') Globina (m)
Vrtani profil (ekscenter) 449 -425,0 mm / min. 16 3/4" 0,0-16,5
Zacasna cevitev med vrtanjem 406,4 mm /16 ) 0,0-16,0
Uvodno tehniéna kolona 355,6 /14 0,0-16,0

4.1.3.5 Cevitev uvodno tehnic¢ne kolone vodnjaka

Vsi vgrajeni cevni materiali bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda SIST EN 1.4301 (USA AISI 304).
Po konfanem vrtanju za uvodno tehni¢no kolono se vrtina zacevili z INOX cevmi premera 355,6 mm
14". Vse dimenzije materialov so racunsko preverjene. Opis dimenzij cevitve podajamo v

nadaljevanju.

- premer cevitve 355,6 mm (USA AISI 304 oz. SIST EN 1.4301)
- centralizer (DN350 / DN400), 3 kom na globini 14, 8 in 3 m

4.1.3.6 Karakteristike cevi uvodne kolone vodnjaka CV-3/26

Uvodno tehni¢na kolona vrtine bo cevljena s konstrukcijo sestavljeno iz cevi naslednjih lastnosti:

Kvaliteta jekla: USA AISI 304 oz. EN 1.4301

E - Modul elasti¢nosti za jeklo: 2,1-10° N/mm?® = 210 GPa (EN 1.4301)
Omin. - Meja elasti¢nosti za jeklo: 520 N/mm? = 520 MPa (EN 1.4301)

D — zunanji premer 355,6 mm (14')

d - notranji premer filtrov 343,0 mm

t - debelina stene filtrov 6,3 mm

dc - masa cevi na tekoci meter 54,27 kg/m

Povriina prereza cevi: 6913,36 mm? oz. 0,00691 m*
Spajanje cevi s ¢elnim elektro varjenjem

Spajanje filtrske kolone bo izvedeno s celnim varjenjem. Elektrode morajo ustrezati standardu
materiala (USA AlSI 304 oz. EN 1.4301).

4.1.3.7 Dimenzije vrtanja produkcijske kolone

Vodnjak bo vrtan po metodi eccentric overburden system. Vrtino se bo po prevrtanju cementnega
¢epa na globini 16 — 15 m izvrtalo do globine 34,0 m z za¢asno cevitvijo zunanjega premera 298,5

mm. Dimenzije vrtanja za produkcijsko kolono vodnjaka CV-3/26 so prikazane v preglednici 14.

Volumen izvrtanine z upostevanim faktorjem nesorazmernosti, k = 1,2 znasa:

Volumen vrtanja produkcijske kolone (Vp): 1,68 m>/vodnjak
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Preglednica 14: Opis dolZine in premerov vrtanja za liner produkcijsko kolono vodnjaka CV-3/26.
Vodnjak €V-3/26 Premer (mm/") Globina (m)
Vrtani profil 3143mm/ 12 %/, 16,0 —34,0
Zacasna cevitev med vrtanjem 298,5mm /11 3/4 ’ 0,0-34,0
Produkcijska kolona 2445/9 5/8” Liner 14,0-34,0

4.1.3.8 Cevitev produkcijske kolone vodnjaka

Vsi vgrajeni cevni materiali bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda SIST EN 1.4301 (USA AISI 304).

Po koncanem vrtanju za produkcijsko kolono se vrtina zacevi z INOX cevmi in filtri premera 244,5 mm

9%. Vse dimenzije materialov so racunsko preverjene. Opis dimenzij cevitve podajamo v

nadaljevanju.

- premer cevitve 244,5 mm (USA AISI 304 oz. SIST EN 1.4301)

- globina cevitve 14,0-34 m
- odsek filtrov, 17-32m
- usedalnik z dnom 32-34m

4.1.3.9 Karakteristike cevi in filtrov vodnjaka CV-3/26

Vrtina bo od globine 14 m cevljena s slepo oz. z liner filtrsko konstrukcijo sestavljeno iz cevi in filtrov

naslednjih lastnosti:

Kvaliteta jekla:

E - Modul elasti¢nosti za jeklo:
Gmin. - Meja elasti¢nosti za jeklo:
D — zunanji premer

d - notranji premer filtrov

t - debelina stene filtrov

dc - masa cevi na tekoci meter
Hys - dolZina filtrske konstrukcije
hy - dolzina filtrov

Povrsina prereza cevi:

Spajanje cevi

Odprtost za most 2,5 mm (n)

Prepustnost za most 2,0 mm (q)

USA AISI 304 oz. EN 1.4301

2,1-10° N/mm? = 210 GPa (EN 1.4301)
520 N/mm? = 520 MPa (EN 1.4301)
244,5 mm

232,5mm

6,0 mm

35,29 kg/m

21m

15m

4.495,62 mm”’ 0z. 0,004496 m’

s ¢elnim elektro varjenjem

18,7%

4,2 1/s/m

Spajanje filtrske kolone bo izvedeno s celnim varjenjem. Elektrode morajo ustrezati standardu

materiala (USA AlSI 304 oz. EN 1.4301).

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju -36 -



4.1.3.10 Prostorske dimenzije vodnjaka CV-3/26

Tloris (prirobka DN350):

2xr=0,505m;S=0,2003 m?;

Globina (vrtanje in cevitve): 34 m;
Volumen vrtine (bruto, profil vrtanja): 4,72 m*;
Volumen vrtine (neto, tubing): 2,69 m*:

4.1.3.11 Polnitev vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno kolone

4.1.3.11.1  Cementacija uvodno tehni¢ne kolone

Po izvrtanju in po zacevitvi uvodno tehni¢ne kolone se vmesni prostor med ostenjem in med zunanjo

steno uvodno tehni¢ne kolone zapolni s cementno suspenzijo vodocementnega faktorja w/c = 0,5.

Parametre za izracun potrebnih koli¢in cementa in vode za cementacijo medprostora z w/c = 0,5

preglednica 15.
Preglednica 15: Parametri za izracun potrebne koli¢ine za cementacijo vmesnega prostora uvodno tehnicne
kolone vodnjaka CV-3/26.
D, 449 mm premer vrtine
Ly 16 m dolZina vrtine premera D,
D, 355,6 mm zunanji premer cevi
Dy 343,0 mm Notranji premer cevi
K 1,25 faktor neenakomernosti vrtine
Pe 3100 kg/m3 gostota cementa
n 5% koeficient raztrosa cementa (= 1,05)
w/c 0,5 vodocementni faktor
lem 1m Visina cementa v peti kolone

Skupni volumen cementne mesanice za vodnjak CV-3/26:

Gostota cementne mesanice:

Pem

_peopy (Wi +1)

pv+W/C'pc

=1823,5kg/m?®

Skupna poraba cementa pri upostevanju 5% izgub (koeficient raztrosa 1,05 za cement v vrecah) in

vode po posameznem vodnjaku znasa:
P poraba cementa: = 1.507 kg = 1,51t,
»  poraba vode (w/c =0,5): = 753 kg = 0,75 m>.
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Visina v€rpane cementne mesanice v uvodno tehni¢ni koloni:
I—CM = 12,8 m

Volumen vode potreben za iztiskanje cementne mesSanice pri cementnem ¢epulL=1,0 m
Vy=1,39m’

Koncni tlak cementacije v peti uvodne kolone:
Pem = 0,121 MPa

4.1.3.11.2 Postopek cementacije uvodno tehnicne kolone

Potek cementacije je opisan v poglavju 4.1.2.11.2 ter prikazan na sliki 8 oz. sliki 9:

4.1.3.12 Ciséenje in aktiviranje vodnjaka CV-3/26

Po zacevitvi z liner produkcijsko kolono ©244,5 mm, se izvede aktivacija vodnjaka, in sicer se izvede:

P izpiranje z jet S3obo obeh profilof DN350 in DN250,

¢iscenje usedalnika z dvojnim air-liftom,

-

batiranje od kote — 16 m navzdol s hodom bata ® 230 mm za ca. 3 min

-

vmesno Cis¢enje usedalnika z dvojnim air-liftom.

Batiranje se zakljuci, ko po hodu bata po manevrih dolZine 3 m od zgoraj navzdol do usedalnika, po

poldnevnem batiranju, v usedalniku ni ve¢ kot 0,05 m usedline (mulja in peska).

Podovno, kot pri vodnjakih €V-1/26 in €V-2/26 mora izvajalec obvezno uporabiti ustrezen kompresor
in opremo, in sicer:

P Kompresor modi vsaj 12 bar in pretoka zraka min. 300 I/s (18 m®/min). Kompresor uporabljen pri
aktivaciji mora biti redno servisiran, s tovarnisko vgrajenim dodatnim hladilnikom za hlajenje
komprimiranega zraka in dodatnim separatorjem za dodatno Cis¢enje komprimiranega zraka. S
tem bo zagotovljena maksimalna Cistost zraka med samo aktivacijo.

odvodne cevi z injektorjem na dnu premera min. DN100 in dolZine do ustja vodnjaka.

PE cev za zrak od kompresorja do injektorja premera min. DN30.

Bazen za sedimentiranje blatne vode prostornine vsaj 10 m>.

Bazen za odpadno vodo prostornine vsaj 10 m® (v kolikor ne bo iztok v izkopano jamo).

Jet Sobo in érpalko, ki zagotavlja tlak na $obi vsaj 200 bar in pretok ca. 2 I/s

Odvodne cevi premera min. DN100 od ustja vrtine do bazena.

b . . . . . .

Bat premera 230 mm s pp ventilom oz. bat, ki ima pri tonjenju odprto odprtino/e, pri dvigu pa
zaprto odprtino/e. Priporo¢amo dvojni bat.

P Vitel s hitrostjo dviga bata pri polni obremenjenosti (pull) vsaj 1,5 m/s.

P lIzlivno kapo DN350 oz. preventor za koncentrirani odvod ¢rpane vode med direktnim air —
liftom, ali pa potopno crpalko z mehkim zagonom karakteristik na odprti iztok H=10 m, Q = 20 -
25 1/s.
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Koncna, finalna aktivacija vodnjaka bo opravljena po kon¢anem batiranju. Kot finalno aktivacija je

misljeni direktni air-lift. V ta namen se na ustje privari prirobnica DN350, na njo pa se privijai izlivna
kapa, ali Se bolje preventor. Odvodnjavanje vode mora biti koncentrirano v bazen. |z bazena pa se
naj Cisto vodo odvodnjava preko muldne ¢rpalke v izkopano jamo. Lahko pa se namesti dodatni
bazen Vi, = 10 m?) v katerega se preliva voda iz usedalnega bazena. Iz dodatnega bazena se nato
voda precrpava v meteorno kanalizacijo ali pa po pridobljenih soglasjih ter mnenjih, v vodotok (Sava).
Kot finalno aktivacijo dopus¢amo tudi precrpavanje s potopno ¢rpalko izdatnosti veé, kot 20 I/s. V
tem primeru je lahko odvodnjavanje direktno v izkopani ponikalni bazen oz. v dodatni bazen, kjer se
iz njega precrpava v meteorno kanalizacijo oz. po pridobljenih soglasjih ter mnenjih v reko Savo. Pred

iztokom se mora zagotoviti merjenje motnosti vode.

OPOMBA: Vse aktivnosti ciséenja in aktivacije mora doloditi in/ali potrditi hidrogeoloska

spremljava. Posamezno aktivnost ¢is€enja oz. aktivacije ter njen razlog se mora vpisati v

dnevnik.

OPOZORILO: Ker bo ustje produkcijske liner kolone na koti -14 m (glava slepe cevitve), mora biti
vso orodje za Ci$¢enje in aktivacijo vodnjaka €V-3/26 prirejeno temu, da se liner ne
poskoduje ali pa celo navznoter ukrivi. Tako bo potrebno na dnu konstrukcije air-lifta,
pod mesSalom (injektorjem), vse ostre robove zaoblit, pod injektor, pod bat in pod

izpirno glavo (jet) pa namestiti vodila.

Predvideni ¢as neto ¢iéenja in aktivacije vodnjakov €V-3/26 znasa:

Izpiranje z jet Sobo in ¢iS¢enje usedalnika s paralelnim air — liftom: 6 ur
Batiranje vodnjaka v kombinaciji s ¢iS¢enjem usedalnika preko paralelnega air — lifta: 24 ur
Koncno aktiviranje direktni air — lift (ali potopna ¢rpalka) in ¢is¢enje usedalnika preko 8 ur

paralelnega air — lifta

Skupaj: aktivacija in ¢iséenje vodnjaka €V-3/26 38 ur
4.1.4 lzdelava ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26

Vsa pred dela in dela, ki bodo potekala pri izvedbi vodnjaka je potrebno uskladiti z izdanimi dovoljenji

in z izdanimi pogoji.

Za potrebe ponikanja s koli¢ino ca. 28 |/s/vodnjak (21 I/s + 0,333 x 21 I/s) ob predvidenih
konservativnih parametrih bo moral vodnjak imeti premer cevi v kateri bo lahko nameséena
razbijalna plo$ca premera min. DN150 — DN200. Slednja plos¢a bo omogocala laminarnost ponikanja

vode v vodnjak.

Predvideno je, da bosta oba vodnjaka ponikala podobne koli¢ine, katerih max. skupni pretok znasa 41
|/s oz. za projektiranje (SIA; 384/7) ca. 55 I/s.
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4.1.4.1 Lokacija (raziskovalnega) ponikalnega vodnjaka

Lokacijo (raziskovalnega) ponikalnega vodnjaka prikazuje preglednica 3. Koordinate osi vodnjaka pa

ponavljamo v tem poglavju, in sicer:

oznaka E (D96/TM) | N (D96/TM) | Z (m n.v.)* Parc. st. K.O.
VP-1/25 450680,72 121315,65 351,10 247/12 2122 Huje (Kranj)
VP-2/25 450705,51 | 121291,96 351,10 247/13 2122 Huje (Kranj)

4.1.4.2 Vrtanje vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26

Vodnjaka bosta izdelana z vrtanjem z nadprofilnimi dleti in z globinskimi kladivi ter s hkratnim

cevljenjem z obloZno jekleno kolono ustreznega premera (t.i. eccentric overburden system). Vrtino se
bo z vecdjim profilom 449 — 425 mm (16%") vrtalo do globine 6,0 m z zacasno cevitvijo zunanjega
premera 406,4 mm (16"). Od globine 6 m do koncne globine 40,0 m pa se bo vrtalo z nadprofilnim
dletom premera 314,3 mm (12%" ) in z zaasno cevitvijo zunanjega premera 298,5 mm (11%").

Oprema oz. sistem za vrtanje po opisani tehnologiji je sestavljen iz enakih enot, kot oprema za

izdelavo ¢rpalnih vodnjakov.

Tip nastete opreme in tehni¢ni podatki opreme izvajalca bodo podrobneje predstavljeni v

tehnoloskem elaboratu izvajalca vodnjakov.

4.1.4.3 KarotaZne meritve

Karotazne meritve podobno, kot pri ¢rpalnih vodnjakih obsegajo sledece aktivnosti:
= pregled vodnjakov s potopno kamero, ki omogoca vertikalno kot snemanja od 0 do 90° in
horizontalno rotacijo od 0 do 360°,
= pregled vodnjakov s kaliperjem (notranji premer produkcijske kolone in odklon vrtine od
vertikalne osi) in
= stratifikacija filtrskega dela s sondo za meritev temperature (T) in elektricne prevodnosti (u)

podzemne vode.
4.1.4.4 Dimenzije vrtanja uvodno tehnicne kolone
Vodnjak bo vrtan po metodi eccentric overburden system. Vrtino se bo izvrtalo do globine 6,0 m z

zaCasno cevitvijo zunanjega premera 406,4 mm. Dimenzije vrtanja za uvodno tehni¢no kolono
vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26 so prikazane v preglednici 16.

Volumen izvrtanine z upostevanim faktorjem nesorazmernosti, k = 1,2 znasa:

Volumen vrtanja uvodno tehni¢ne kolone (Vyr): 1,14 m?
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Preglednica 16: Opis dolZine in premerov vrtanja ter cevitev za uvodno tehni¢no kolono vodnjaka PV-1/26
0z. PV-2/26.
Vodnjak PV-1/26 in PV-2/26 Premer (mm/") Globina (m)
Vrtani profil 4250mm/ 163/, 0,0-6,5
Zacasna cevitev med vrtanjem 406,4 mm /16 ' 0,0-6,0
Uvodno tehniéna kolona 355,6/14 0,0-6,0

4.1.4.5 Cevitev uvodno tehni¢ne kolone vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26

Vsi vgrajeni cevni materiali bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda SIST EN 1.4301 (USA AISI 304).
Po kon¢anem vrtanju za uvodno tehnic¢no kolono se vrtina zacevili z INOX cevmi premera 355,6 mm
14". Vse dimenzije materialov so rafunsko preverjene. Opis dimenzij cevitve podajamo v

nadaljevanju.

- premer cevitve 355,6 mm (USA AISI 304 oz. SIST EN 1.4301)
- centralizer (DN350 / DN400), 1 kom na globini 2 m

4.1.4.6 Karakteristike cevi uvodne kolone vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26

Uvodno tehni¢na kolona vrtine bo cevljena s konstrukcijo sestavljeno iz cevi naslednjih lastnosti:

Kvaliteta jekla: USA AISI 304 oz. EN 1.4301

E - Modul elasti¢nosti za jeklo: 2,1-10° N/mm? = 210 GPa (EN 1.4301)
Gmin. - Meja elasti¢nosti za jeklo: 520 N/mm?® = 520 MPa (EN 1.4301)

D — zunanji premer 355,6 mm (14)

d - notranji premer filtrov 343,0 mm

t - debelina stene filtrov 6,3 mm

gc - masa cevi na tekoci meter 54,27 kg/m

Povrsina prereza cevi: 6913,36 mm? oz. 0,00691 m?
Spajanje cevi s ¢elnim elektro varjenjem

Spajanje filtrske kolone bo izvedeno s celnim varjenjem. Elektrode morajo ustrezati standardu
materiala (USA AISI 304 oz. EN 1.4301).

4.1.4.7 Dimenzije vrtanja produkcijske kolone ponikalnih vodnjakov

Vodnjak bo vrtan po metodi eccentric overburden system. Vrtino se bo po prevrtanju cementnega
Cepa na globini 5,5 — 6,0 m izvrtalo do globine 40,0 m z zacasno cevitvijo zunanjega premera 298,5
mm. Dimenzije vrtanja za produkcijsko kolono vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26 so prikazane v

preglednici 17.

Volumen izvrtanine z upostevanim faktorjem nesorazmernosti, k = 1,2 znasa:
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Volumen vrtanja produkcijske kolone (V;): 3,17 m?

Preglednica 17: Opis dolZine in premerov vrtanja za produkcijsko kolono vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26.
Vodnjaka PV-1/26 in PV-2/26 Premer (mm/"') Globina (m)
Vrtani profil 3143 mm/123/5 6,0 — 40,0
Zacasna cevitev med vrtanjem 298,5mm/ 113/, 0,0-40,0
Produkcijska kolona 244,5/9°/5 0,0-40,0

4.1.4.8 Cevitev produkcijske kolone ponikalnih vodnjakov

Vsi vgrajeni cevni materiali bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda SIST EN 1.4301 (USA AISI 304).

Po kon¢anem vrtanju za produkcijsko kolono se vrtina zacevili z INOX cevmi in filtri premera 244,5
mm 9% Vse dimenzije materialov so racunsko preverjene. Opis dimenzij cevitve podajamo v

nadaljevanju.

- premer cevitve 244,5 mm (USA AISI 304 oz. SIST EN 1.4301)

- globina cevitve 0,0—40m
- odsek filtrov, 8-38m
- usedalnik z dnom 38—-40m

4.1.4.9 Karakteristike cevi in filtrov vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26

Vrtina bo cevljena s filtrsko konstrukcijo sestavljeno iz cevi in filtrov naslednjih lastnosti:

Kvaliteta jekla:

E - Modul elasti¢nosti za jeklo:
Omin. - Meja elasti¢nosti za jeklo:
D — zunanji premer

d - notranji premer filtrov

t - debelina stene filtrov

dc - masa cevi na tekoci meter
Hys - dolZina filtrske konstrukcije
hy - dolzina filtrov

Povrsina prereza cevi:

Spajanje cevi

Odprtost za most 3,0 mm (n)

Prepustnost za most 3,0 mm (q)

USA AISI 304 oz. EN 1.4301
2,1-10° N/mm? = 210 GPa (EN 1.4301)
520 N/mm? = 520 MPa (EN 1.4301)
244,5 mm

232,5mm

6,0 mm

35,29 kg/m

40 m

30m

4.495,62 mm”’ 0z. 0,004496 m’

s ¢elnim elektro varjenjem

23,1%

5,2 1/s/m

Spajanje filtrske kolone bo izvedeno s celnim varjenjem. Elektrode morajo ustrezati standardu

materiala (USA AlSI 304 oz. EN 1.4301).
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4.1.4.10 Prostorske dimenzije vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26

Tloris (prirobka DN350):

2xr=0,505m;S=0,2003 m?;

Globina (vrtanje in cevitve): 40 m;
Volumen vrtine (bruto, profil vrtanja): 4,31 m>
Volumen vrtine (neto, tubing): 2,00 m%

4.1.4.11 Polnitev vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno uvodno tehnicne kolone

4.1.4.11.1 Cementacija uvodno tehni¢ne kolone vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26

Po izvrtanju in po zacevitvi uvodno tehni¢ne kolone se vmesni prostor med ostenjem in med zunanjo

steno uvodno tehni¢ne kolone zapolni s cementno suspenzijo vodocementnega faktorja w/c = 0,5.

Parametre za izracun potrebnih koli¢in cementa in vode za cementacijo medprostora z w/c = 0,5

preglednica 18.
Preglednica 18: Parametri za izra¢un potrebne koli¢ine za cementacijo vmesnega prostora uvodno tehnicne
kolone ponikalnega vodnjaka.
D, 449 mm premer vrtine
Ly 6m dolZina vrtine premera D,
D, 355,6 mm zunanji premer cevi
Dy 343,0 mm Notranji premer cevi
K 1,2 faktor neenakomernosti vrtine
Pe 3100 kg/m3 gostota cementa
n 5% koeficient raztrosa cementa (= 1,05)
w/c 0,5 vodocementni faktor
lem 0,5m Visina cementa v peti kolone

Skupni volumen cementne mesanice:

V:%(Df -D?)-L,-K, =0,425 m®

Gostota cementne mesanice:

_peopy (Wi +1)

Pem

pv+W/C'pc

=1823,5kg/m?®

Skupna poraba cementa pri upostevanju 5% izgub (koeficient raztrosa 1,05 za cement v vrecah) in

vode znasa:

P poraba cementa: = 542,5 kg = 0,54 t,
»  poraba vode (w/c=0,5): = 271 kg = 0,27 m>.
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Visina v€rpane cementne mesanice v uvodno tehnicni koloni:

ICM = 4,6 m

Volumen vode potreben za iztiskanje cementne mesanice pri cementnem ¢epuL=0,5m
Vy=0,51m’

Koncni tlak cementacije v peti uvodne kolone:
Pem = 0,044 MPa

Postopek cementacije uvodno tehni¢ne kolone je podrobneje opisan v poglavju 4.1.2.11.2.

4.1.4.11.2 Zasipavanje vmesnega prostora med uvodno tehni¢no kolono in produkcijsko kolono

ponikalnega vodnjaka

Po ¢is¢enju vodnjaka in po enem dnevu aktivacije z batom se vmesni prostor med uvodno tehni¢no
kolono in produkcijsko kolono od zgoraj navzdol zasuje s kremencevim prodcem premera 5,6 — 8,0
mm. Sestava filtrskega zasipa mora biti obvezno iz dvakrat pranega kremencevega prodca. Zasip iz
karbonatnega materiala je prepovedano vgrajevati. Predvideva se, da se bo okoli filtrov izdelal

naravni zasip, zato bodo koli¢ine vgrajenega materiala manjSe od projektiranih.

Parametre za izracun kolicin potrebnega filtrskega zasipa za vgradnjo v ponikalni vodnjak prikazuje

preglednica 19.

Preglednica 19: Vhodni podatki za izracune porabe filtrskega zasipa (PV-1/26 oz. PV-2/26).

Dy 314,3 mm premer vrtine (produkcijski del)
D1k 343,0 mm Notranji premer uvodno tehnicne kolone
Lrg 6m dolZina uvodno tehniéne kolone
Lep 44 m DolZina produkcijskega dela vrtine
D, 244,5 mm zunanji premer produkcijske cevi
Ke 1,2 faktor neenakomernosti vrtine produkcijske vrtine
n 10% koeficient raztrosa (= 1,1)
Ds 1.667 kg/m* gostota zasipa

Skupna poraba pesc¢enega zasipa znasa:
Vinax, = 2,08 m*

Mmax. = 3;5 t.

Zasipavanje s kremencevim dva krat pranim filtrskim zasipom premera zrnc 5,6 — 8,0 mm poteka

direktno od zgoraj navzdol. ViSina zasipa se mora stalno preverjati z utezjo!
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OPOMBA: Kremencevi filtrski zasip ne sme vsebovati glinenih primesi. Podobno, kot pri
¢érpalnem vodnjaku €V-1/26 oz. €V-2/26, predlagamo produkt granulacije 5,6 — 8,0

mm podjetja Murexin, Kema Puconci.

4.1.4.12 Cis¢enje in aktiviranje vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26

Po zacevitvi s produkcijsko kolono ©244,5 mm, se izvede aktivacija vodnjaka, in sicer se podobno, kot
pri ¢rpalnih vodnjakih izvede:

P izpiranje z jet 3obo in ¢is¢enje usedalnika z dvojnim air-liftom,

P batiranje od zgoraj navzdol s hodom bata ® 230 mm za ca. 3 m in

P vmesno ¢is€enje usedalnika z dvojnim air-liftom.

Batiranje se zakljuci, ko po hodu bata po manevrih dolZzine 3 m od zgoraj navzdol do usedalnika, po
poldnevnem batiranju, v usedalniku ni ve¢ kot 0,05 m usedline (mulja in peska).
Potrebna oprema za izvedbo ciscenja in aktivacije ter postopek ¢iS€enja in aktivacije je opisan v

poglavju 4.1.2.12., zato ga ne ponavljamo.

Podobno, kot pri ¢rpalnih vodnjakih se mora med aktivacijo meriti motnost vode. Vse aktivnosti

iS¢enja in aktivacije mora doloditi in/ali potrditi hidrogeoloska spremljava. Posamezno aktivnost

[}

¢isCenja oz. aktivacije ter njen razlog se mora vpisati v dnevnik.

OPOZORILO: obvezno je potrebno prepreciti zatekanje vode v telo vodnjaka ali pa v medprostor

med uvodno tehni¢no kolono in produkcijsko kolono!

Predvideni ¢as neto c¢is€enja in aktivacije vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26 znasa:

Izpiranje z jet Sobo in ¢iS¢enje usedalnika s paralelnim air — liftom: 8ur
Batiranje vodnjaka v kombinaciji s ¢is¢enjem usedalnika preko paralelnega air — lifta: 30 ur
Koncno aktiviranje direktni air — lift (ali potopna ¢rpalka) in ¢isS¢enje usedalnika preko 8 ur

paralelnega air — lifta

Skupaj: aktivacija in ¢iSCenje vodnjaka 46 ur

Skupaj: aktivacija in ¢i$éenje PV-1/26 in PV-2/266 92 ur

4.1.5 Spremljanje vrtalnih del izgradnje ¢rpalnih in ponikalnih vodnjakov

Hidrogeoloska dela so opisana v locenem poglavju (poglavje 5). V Casu izvajanja del se bo izvajala
hidrogeoloska spremljava (nadzor). Naloga spremljave je predvsem:

e vodenje dnevnika,

e  skladnost vrtalnih del (vrtanje, cevitev, cementaza, aktivacija,...) z elaboratom za izvedbo (PZl),

e  skladnost vgrajenih materialov v vrtino z elaboratom za izvedbo in s tehnoloskim elaboratom,

e spremljanje reZima vrtanja, pojav vode, pojav anomalij,..,
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e spremljava in nadzor nad cevitvijo in potrditev konc¢ne globine uvodno tehnicne kolone,

e spremljava in nadzor nad cementacijo vmesnega prostora med uvodno tehni¢no kolono in
ostenjem vrtine,

e spremljava in nadzor nad cevitvijo in potrditev kon¢ne globine produkcijske kolone,

e spremljava in nadzor nad aktivacijo, meritev pretoka, meritev motnosti vode,...,

e  spremljava in nadzor nad vgradnjo zasipa in meritve posedanja zasipa,

e  svetovanje na terenu,

e izdelava master loga,

o fotodokumentacija del, itd.

4.1.5.1 Oprema ustja (raziskovalnih) ¢rpalnih in ponikalnih vodnjakov

Po koncanih vrtalnih delih in po koncanih hidrogeoloskih testih (v kolikor se ni Ze pred finalno
aktivacijo) se na ustje posameznega vodnjak navari prirobnica DN 350 (ISO 13-1978) enakega
materiala (INOX USA AISI 304, oz. EN 1.4301), kot delovna kolona oz. filtrska konstrukcija. Na
prirobnico se namesti pokrov ter fiksira z vijaki. Po potrebi se lahko doloceno Stevilo matic na vijakih

zavari ter tako dodatno zavaruje.

k>
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Slika 10: Tipska grlata prirobnica, navarjena na ustje vodnjaka.

Premer prirobnice DN350 (D) znasa 505 mm, delilni krog (Dy) znasa 427 mm, debelina prirobnice
mora znasati min. 22 mm, premer odprtine za vijake M24 znasa 28 mm, Stevilo odprtin (n) za vijake
pa znasa 16. Tipska grlata prirobnica je prikazana na sliki 10. Masa grlate prirobnice DN350 znasa
19,0 kg.
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Na prirobnico se nato privija¢i slepa prirobnica DN350 standarda EN1092-1/05 lastnosti materiala EN

1.4301. Kljuéne dimenzije slepe prirobnice so enake grlati prirobnici, in sicer: znasa premer (D) 505
mm, delilni krog (D) znasa 427 mm, premer odprtine za vijake M24 znasa 28 mm, debelina slepe
prirobnice znasa min. 25 mm, Stevilo odprtin (n) za vijake pa znasSa 16. Slika slepe prirobnice je

prikazana na sliki 11. Masa grlate prirobnice DN350 znasa min. 35,0 kg.

Med slepo prirobnico in grlato prirobnico mora biti obvezno namesceno tesnilo DN350.

Vazino: Ker bo ustje vodnjaka vsaj 1 - 2 leti mirovalo, se mora vsaj 4 vijake na pokrovu ustja
zavariti, tako da bo onemogoceno odvijadenje. Za dodatno zascito se naj preko ustja
vodnjaka namesti navadno AB cev dolZine 1 m in premera ®800 z betonskim

pokrovom.

!
i 2 !

Slika 11: Tipska prirobnica - slepa, privijacena na prirobnico ustja vodnjaka.

Okoli vodnjaka morajo biti z vsaj treh strani v betonsko podlogo namesceni trije jekleni in predhodno
Zivo pobarvani koli¢ki visine ca. 2 m, ki bodo v primeru zasutja terena in/ali gradbenih del v
neposredni bliZini izdajali lokacijo vodnjaka. Barvo koli¢kov in vodnjaka naknadno doloci naroc¢nik.
Eden od koli¢kov naj bo tudi nosilec razlagalne table iz katere mora biti razvidno sledece:

= ime vodnjaka ter

= kontaktna oseba v primeru havarije.
4.2 Opis izpolnjevanja bistvenih zahtev (dimenzioniranje)

Namen posega je zagotovitev zadostnih kolicin podzemne vode za ustrezno in ucinkovito
pridobivanje toplote preko bodoce toplotne crpalke, kar pa trenutno Se ni predmet tega posega.

Poleg zadostnih koli¢in bo potrebna tudi bistrost podzemne vode, ki naj ne bi presegala 0,5 — 1,0
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NTU. Objekti torej vodnjaki morajo biti ustrezno dimenzionirani za dobavo in odvodnjo navedenih
koli¢in podzemne vode. Mora se vedeti, da brez zadostnih koli¢in podzemne vode bodo¢a TC ne bo
delovala, oz. bo energetsko neucinkovita. Motna voda pa bo masila mikronske filtre izmenjevalca ter

bo onemogocala pretok na izmenjevalec, kar bo spet povzrocilo energetsko neucinkovitost.

P Dimenzioniranje vodnjakov je skladno z normativnimi osnovami in s standardi opisanimi v

poglavju 1.2. Zakonske osnove.
4.2.1 Vhodni parametri

Vhodne parametre za dimenzioniranje povzemamo po predhodnih preiskavah in podatku o max.

potrebni ¢rpani kolicini, in sicer:

dosegljivost do podzemne vode (max. / min.): =55m/7,0m

= kota podzemne vode (max. — min.): = 343,5-345,0 m.n.v.

= razpon nihanja podzemne vode: 1,5m

= hidravlicna prepustnost vodonosnika (K eama): 1,4E-03 m/s

= hidravlicna prepustnost vodonosnika (Kyonzervativna) : 1,0E-03 m/s

= debelina vodonosnika (H): <60 m (ocena 64 m)

= hidravli¢ni gradient toka podzemne vode (i): 3,0 - 3,4%05

= temperatura podzemne vode (T): 12,0-13,0°C

= efektivna poroznost vodonosnika (n.): 0,16

= max. ¢rpana koli¢ina podzemne vode (Qgaza 1): 0,0286 m*/s

= za Fazo 1; max. po SIA 546 384/7: 2015 racunana kolic¢ina (Qstangard): 0,0380 m?/s

= max. ¢rpana koli¢ina podzemne vode (Qraza): 0,0122 m?/s

= za Fazo 2; max. po SIA 546 384/7: 2015 rac¢unana koli¢ina (Qstandard): 0,0163 m*/s

= max. ponikana koli¢ina podzemne vode (Qraza 1in2): % od 0,0408 m>/s

= Ponikanje; max. po SIA 546 384/7: 2015 racunana koli¢ina (Qstandard): % od 0,0543 m®/s
Granulometri¢ni podatki vodonosnika (glej preglednico 3)

4.2.2 Filtrski odsek produkcijske kolone &rpalnih vodnjakov €V-1/26 in CV-2/26

Robni pogoji za dimenzioniranje &rpalnih vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26 so sledei:

¥ Crpani pretok vodnjaka bo min. 28,6 I/s + 28,6-1/3 I/s 0z. = 38 |/s.

P Konzervativna vrednost hidravli¢éne prepustnosti znasa k = 1,0-10° m/s.

P Vodnjak ne bo hidrogeolo$ko popoln oz. bo zajemal vodo le iz zgornjega dela ter dela srednjega
dela vodonosnika oz. pod globino 14 m od kote tal in do globine 50 m.

P Debelina vodonosnika zna$a veé, kot 60 m oz. glede na karto ARSO ca. 64 m, kar pomeni da
bodo filtri mnogo krajsi od debeline vodonosnika.

P Vvodnjak bo names$éena érpalka nazivnega premera 8" (178 mm), ki bo name3éena vsaj 2 m nad

filtri. Hladilni plas¢ potopne crpalke ne bo potreben.
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4.2.2.1 Dimentzije filtrskega dela érpalnih vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26

Izracunov za doloditev dolZine, odprtosti filtrov in zrnavosti zasipa ne podajamo, saj slednje vsebuje

vsaka resnejsa literatura. Zaradi navedenega zraven vedno podajamo vhodne parametre.

Prvi korak za dimenzioniranja ¢rpalnega vodnjaka je dolocitev filtrskega odseka. Najprej dolo¢imo
osrednje dopustne hitrosti (v4) po obodu vrtanja ob hkratnem upostevanju znanega konzervativnega
koeficenta prepustnosti k.= 1,0-10° m/s. Izratunane dovoljene hitrosti v4 po obodu vrtine po
razli¢nih kriterijih (avtorjih) znasajo:

b Kovach (modificirana Sichardtova metoda): Vg = 9,09-10* m/s (najbolj konzervativna)
b Abramov: Vg =3,33:10° m/s (najbolj optimisticna)
[ Sichardt: Vg = 2,11-10° m/s (najverjetnejsi priblizek)

Relacija dovoljene hitrosti po konturi vrtine glede na omenjene avtorje je prikazana na sliki 12. 1z slike
12 je razvidno, da pri srednje in dobro prepustnih sedimentih po standardu IAH znasSa varna stran, v
kolikor upostevamo kriterija Kovacha in Sichardta. V nasem primeru, pri koeficientu prepustnosti
reda velikosti ve¢ kot 1,0-10™ m/s, prideta v postev kriterija Kovacha in Sichardta. Kriterij Abramova

je za naSo oceno prevec optimistiéen in pride v poStev po standardu IAH pri zelo dobro prepustnih
vodonosnikih.
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= \/(d) Kovach

1 —V(d)Sichardtm”
] = \/(d) Abramov

(v(d) (m/s))
&

trost

1,E04 4 —
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1,E-06 —
1,E08 1,E-07 1,E-06 1,E-05 1,E-04 1,E03 1,E-02 1,E01
koef. prepustnosti (k (m/s))
Slika 12: Dovoljene hitrosti (v4) po konturi vrtanja v odvisnosti od koeficienta prepustnosti (k), glede na

razlicne avtorje.
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Iz izraCuna in iz slike 12 je razvidno, da bomo upostevali glede na konzervativno oceno hidravlicne
prepustnosti za maksimalno dovoljeno hitrosti po konturi vrtanja minimalno vrednost hitrosti oz.
bomo upostevali kriterij Kovacha, in sicer:

» Vamin=9,09-10"* m/s.

Kriterij Sichardta pa kaZe neko realno oz. pri¢akovano vrednost dovoljene hitrosti in znasa:
» Vamax= 2,11:10% m/s

V vodnjak €V-1/26 oz. v vodnjak CV-2/26 bo nameé¢ena potopna ¢rpalka @i, 178 mm do ®@p.y 196
mm, zato pride v postev minimalni premer cevitve filtrske konstrukcije d; = 244,5 mm. Premer
filtrske konstrukcije ©219,1 mm je ob uposStevanju debeline stene cevi (5,0 oz. 6,0 mm) in ob
upostevanju opreme (Crpalka z dviznim vodom), napajalnih in signalnih vodnikov ter merske opreme
za monitoring, premajhen. Skratka, glede ¢rpalne opreme in nujne dodatne opreme je prvi primerni
premer filtrske konstrukcije:

d; =9°/s 0z.244,5mm = d; =0,2445 m 0z.r,=0,12225m

Za predlagan premera filtrske konstrukcije je potrebno vrtanje premera d.i,. = 314,3 mm.

Glede na to, ker imamo doloceni max. skupni pretok iz vodnjaka, in sicer Q... = 0,038 m3/s (SIA
384/7), izracunano dovoljeno hitrost na konturi v4 ter doloceni uporabni premer filtrske konstrukcije,
lahko izraCunamo minimalno potrebno dolZino filtrske konstrukcije (lI;). Prvo dolo¢imo ob

upostevanju Vg min. filtrsko povrsino (F).

= Fmax. = 41,80 m” v kolikor uporabimo kriterij Kovacha,
= Fg. = 18,02 m?, v kolikor uporabimo kriterij Sichardta in
= F

win. = 11,4 m?, v kolikor uporabimo kriterij Abramov.

IzraCunane min. dolZine filtrskega odseka glede na znani premer vrtanja (314,3 mm), premer notranje

cevitve (244,5 mm) in filtrsko povrsino prikazuje v preglednici 20.

Preglednica 20: Izracunane minimalne dolZine filtrskega odseka glede na kriterije.
r; (0,12225 m)
Kovach Sichardt Abramov
dolzina filtrov 42,3 m 18,3 m 11,6 m
srednje vrednost 24,1 m
srednja vrednost brez upostevanja kriterija Abramova 30,3 m
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DolZina filtrov pri vrtanem premeru 314,3 mm ob upoStevanju kriterijev bo znasala min. 30,0 m pri
cevitvi z ®244,5 mm. Iz izraCuna (preglednica 20) je razvidno, da v kolikor namestimo filtre ©244,5

mm v dolZini 36 m, smo na varni strani glede izdatnosti vodnjaka ob upostevanju standardov.

Polmer filtrske konstrukcije (r) se doloc¢a tudi v odvisnosti od predvidene kapacitete vodnjaka (Q),
dolzine (I) in odstotka odprtosti filtrov (n). Razli¢ni avtorji (Fletcher & Driscoll, 1995 ter Kruseman &
De Ridder, 1990) priporocajo, da je premer vodnjaske in filtrske cevi dimenzioniran pod pogojem, da

je v cevi hitrost vode (vg4, ) sledeca:
Vaov. < 1,5—=2,0 m/s
Izracunane hitrosti vode v filtrski cevi za ¢rpano koli¢ino 0,038 m3/s prikazuje preglednica 21.

Preglednica 21: Izracunane hitrosti vode po filtrski cevi v odvisnosti od polmera cevi filtra.

H r,=0,12225 m |
v (m/s) “ 0,49 m/s |

Iz preglednice 21 je razvidno, da kriteriju vq4o,. < 1,5 — 2,0 m/s izbrani premer filtrov in cevi ustreza.

Polmer filtrske konstrukcije je odvisen tudi od vstopnih hitrosti (v..) skozi reze filtrov. Kriterij
Johnson-a za peséene prode je, da je vy << 3 cm/s = 0,03 m/s. Za meljasto pescene prode pa se
predvideva vstopna hitrost v, < 0,015 — 0,020 m/s, za prode s primesjo gline pa v, < 0,015 - 0,010
m/s. Geometri¢na sredina D, sedimenta vodonosnika na globini od 14 m do 50 m znasa 1,024 mm,

Dso pa 3,023 mm

V kolikor privzamemo, da bo pretok iz sloja enak pretoku skozi filtre, bodo dovoljene vstopne hitrosti

na filtre premera 0,2445 m sledece:

= vrednost Johnsonove hitrosti (glinasto pesceni prod: Vit < 0,010 - 0,015 m/s
= Kriterij GOST-V-1872-42 (d4 = 3,023 mm): Vit < 0,009 m/s
= izraCunana vrednost glede na d, sedimenta, zasipa ter K: Ve = 0,016 m/s

Vstopne hitrosti so odvisne tudi od poroznosti (n) filtrske konstrukcije. Ker znasajo granulometricni
podatki D4y = 1,024 mm in D5y = 3,023 mm, so lahko mostic¢ni filtri velikosti mostu najve¢ 2 mm.
Poroznost mosticnih filtrov odprtine mostu 2 mm znasa 14,5%. lzdatnost vodnjaka je poleg dimenzij
filtrov (doZina (Is) in polmer (r;)) odvisna predvsem od poroznosti filtra (n) in vstopnih hitrosti vode
skozi filtre (v \s.). Vstopna hitrost (v,.) se racuna po formuli katere vstopna hitrost skozi filtre je
odvisna od pretoka (Qma.), polmera filtrske konstrukcije (r;), dolZine filtrov (l;) in poroznosti oz.

odprtosti filtrov (n). V izracun smo privzeli:
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Qumax. — Mmaksimalni pretok: 0,038 m3/s,
r; — polmer filtra: 0,12225 m,
ls — dolZina filtra (m) in 36 m
n —min. odprtost mostu 3,0 mm (23,1 %): 0,145

V kolikor predvidimo, da bo skladno s standardi maksimalna ¢rpana koli¢ina ca. 38 |/s zaradi
varnostnega faktorja (preplitva cevitev, neustrezna aktivacija,...), bo vstopna hitrost (v, ) vode skozi

filtre v vodnjak, kot prikazuje v preglednica 22.

Preglednica 22: Izracun vstopne hitrosti skozi filtre v odvisnosti od odprtosti filtra in dolZine ter premera

filtrske konstrukcije.

dolzina filtrov r,=0,12225 m
[L=36m 0,007 m/s

Iz preglednice 22 je razvidno, da bodi vstopne hitrosti vode skozi filtre manjSe, kot pa to dolocajo
kriteriji (Johnson, GOST-V-1872-42 ter izracun glede na granulometricne podatke vodonosnika

zajetega s filtri).

4.2.2.2 Dolocitev maksimalne izdatnosti (raziskovalno) érpalnih vodnjakov €V-1/26 oz. CV-2/26

Glede na sufusijo (motnost vode; transport delcev zaradi previsokih hitrosti vode) je pri znanih
karakteristikah debeline vodonosnika (h = 64 m), konservativne vrednosti hidravlicne prepustnosti
(Konz. = 1,0-10°° m/s), zrnavostnih karakteristikah vodonosnika (ds = 1,024 mm, dso = 3,023 mm in Cy
>> 10) in projektiranih dimenzijah vrtanja ter cevitve produkcijske kolone (® = 314,3 mm), premera
in dolzine filtrov (®244,5 mm in L = 36 m) in max. dovoljeni vstopni hitrost iz sloja znasa izdatnost
vodonosnika pri upoStevani celotni debelini vodonosnika:

= kriterij Kovach (modificirana metoda Sichardta): 57,4 /s

Z ozirom na filtre mostu 2 mm (®244,5 mm pri L = 36 m pa znasa izdatnost vodnjaka

= kriterij z ozirom na filtre: 60,1 I/s.

Iz prikazanega je razvidno, da bo vodnjak dosegal skladno s standardi maksimalne potrebne ¢rpane

koliéine za érpani pretok 28,6 I/s oz. 38,0 I/s.

4.2.2.3 Dimentzije filtrov érpalnih vodnjakov €V-1/26 in CV-2/26

Iz geoloskega popisa (preglednica 4) in slike 3 je razvidno, da je debelina vodonosnika iz katerega se
bo ¢rpalo vodo debela < 60 m oz. ca. 64 m. Slednja debelina je mnogo daljsa, kot znasa glede na

vstopne hitrosti izracunana dolzZina filtrskega odseka pri premeru filtrov d = 224,5 mm. Na podlagi
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izracunov smo tako dolocili, da bo filtrska konstrukcija obsegala del zgornjega dela vodonosnika in

srednji del vodonosnika in bo sledecih dimenzij:

P dolZina filtrov: lmin. =36 M,
P premer filtrov: d=9°/s 0z.244,5 mm in
P odprtost filtrov: n > 14,5 % oz. debelina mostu filtrov 2,0 mm.

4.2.2.4 Globina ¢rpalnega vodnjaka ter globine posameznih odsekov

Glede na nivo podzemne vode, ki je na prouc¢evanem obmocju na globini med 5,5 in 7,0 m mora imeti
vodnjak za uspesno cis¢enje usedalnika z air-liftom ca. 2/5 svoje dolZine v obmodju omocenosti, kar
je glede na gladino podzemne vode in debelino vodonosnika zagotovljeno, saj je globina neprepustne

podlage < 70 m pod koto terena.

Predvideni odseki cevitve ¢rpalnega vodnjaka bodo glede na geoloski popis, kot prikazuje preglednica
23.

Preglednica 23: Predvideni odseki cevitve produkcijske kolone ¢rpalnih vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26.

predvideni odsek (m) cevitev
0,0-14,0 polna cev premera 0,2445 m
14,0-50,0 mosticni filtri premera 0,2445 m in odprtosti

mostu 2,0 mm (n = 14,5%)

50,0-52,0 usedalnik — polna cev premera 0,2445 m +

navarjeno dno oz. navarjeni konus

Odseki cevitve, kot tudi geoloski stolpec v profilu vodnjaka so prikazani na geoloSko tehni¢cnem
profilu vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26. oz. v risbi T.01.0.

4.2.2.5 Dimentzije filtrskega dela érpalnega vodnjaka CV-3/26

Relacija dovoljenih hitrosti po konturi vrtine (vq4) 0z. po obodu vrtine po razli¢nih kriterijih (avtorjih
Kovacha, Sichardta in Abramova) je prikazana v poglavju 4.2.2.1 in na sliki 12. |z izraCuna in iz slike 12
je razvidno, da bomo upostevali glede na konzervativnho oceno hidravlicne prepustnosti za
maksimalno dovoljeno hitrosti po konturi vrtanja minimalno vrednost hitrosti oz. bomo upostevali
kriterij Kovacha, in sicer:

» Vamin=9,09:10° m/s.

Kriterij Sichardta pa kaZe neko realno oz. pricakovano vrednost dovoljene hitrosti in znasa:
» Vamax= 2,11:10°% m/s

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju -53-



V vodnjak CV-3/26 bosta names¢eni dve potopni ¢rpalki @i, 145 mm do @, 147 mm, zato pride v
postev minimalni premer cevi, v kateri bosta namesceni potopni ¢rpalki cevitev 323,9 mm oz. 355,6
mm. Za slednjo cevitev (in cementacijo) je potrebno vrtati min. 425 — 449 mm (444,5 mm oz. 17 %").
Obstojece tehnologije over border system z obstojeCimi vrtalnimi garniturami in priborom lahko
zagotovijo globino vrtanja nekako do 24 — 30 m, kar pa je preplitvo, pa tudi cevitev DN 300 oz. DN350
bi morala biti do pete vrtine, kar pa bi bilo draZje od projektiranega vodnjaka CV-3/26.

Za vodnjak CV-3/26 smo predvideli liner filtrsko konstrukcijo oz. t.i. slepo cevitev, in sicer bi bila
uvodno tehnic¢na cevitev, v kateri bosta namesceni potopni ¢rpalki premera ®355,6 mm (14"), liner
produkcijska kolona pa bo premera ©244,5 mm (9 °/5 ). Cevitev uvodno tehni¢ne kolone s premerom

323,9 x 6,3 mm je za nadaljnjo vrtanje s premerom 311,15 (12 %4") preozka.

Za liner filtrsko konstrukcijo, v kolikor bo uvodno tehni¢na kolona premera 355,6 mm, je prvi
primerni premer filtrske konstrukcije:
d,=9°%/5 0z.244,5 mm = d; = 0,2445 m 0z. r; =0,12225 m

Za predlagan premera filtrske konstrukcije je potrebno vrtanje premera d.,;, = 311,15 — 314,3 mm.

Glede na to, ker imamo dologeni max. skupni pretok iz vodnjaka, in sicer Qma = 0,0163 m>/s (SIA
384/7), izracunano dovoljeno hitrost na konturi v4 ter dolo¢eni uporabni premer filtrske konstrukcije,
lahko izra¢unamo minimalno potrebno dolzino filtrske konstrukcije (lIf). Prvo dolo¢imo ob

upostevanju vy min. filtrsko povrsino (F).

= Fmax. = 17,93 m” v kolikor uporabimo kriterij Kovacha,
= Fg = 7,73 m?, v kolikor uporabimo kriterij Sichardta in
= F

min. = 4,89 m?, v kolikor uporabimo kriterij Abramov.

Izracunane min. dolzZine filtrskega odseka glede na znani premer vrtanja (314,3 mm), premer notranje

slepe cevitve (244,5 mm) in filtrsko povrsino prikazuje v preglednici 24.

Preglednica 24: Izracunane minimalne dolZine filtrskega odseka vodnjaka CV-3/26 glede na kriterije.
r; (0,12225 m)
Kovach Sichardt Abramov
dolzina filtrov 18,2 m 7,8m 50m
srednje vrednost 8,9m
srednja vrednost brez upostevanja kriterija Abramova 12,0m
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DolZina filtrov pri vrtanem premeru 314,3 mm ob upoStevanju kriterijev bo znasala min. 12,0 m pri
cevitvi z ®244,5 mm. Iz izraCuna (preglednica 24) je razvidno, da v kolikor namestimo filtre ©244,5

mm v dolZini 15 m, smo na varni strani glede izdatnosti vodnjaka ob upostevanju standardov.

Izra¢unane hitrosti vode v filtrski cevi pri kriteriju Vg, < 1,5 — 2,0 m/s za &érpano koli¢ino 0,0163 m*/s

prikazuje preglednica 25.

Preglednica 25: Izracunane hitrosti vode po filtrski cevi vodnjaka CV-3/26 v odvisnosti od polmera cevi
filtra.

“ ry=0,12225 m |
v (m/s) H 0,21 m/s |

Iz preglednice 25 je razvidno, da kriteriju vq4o,. < 1,5 — 2,0 m/s izbrani premer filtrov in cevi ustreza.

Geometri¢na sredina D4 sedimenta vodonosnika na lokaciji €V-3/26 na globini od 14 m do 40 m

znasa 1,907 mm, Dsy pa 5,402 mm

V kolikor privzamemo, da bo pretok iz sloja enak pretoku skozi filtre, bodo dovoljene vstopne hitrosti

na filtre premera 0,2445 m sledece:

= vrednost Johnsonove hitrosti (glinasto pesceni prod: Vit <0,010-0,015 m/s
= Kriterij GOST-V-1872-42 (dy = 5,402 mm): Ve < 0,009 m/s

Vstopne hitrosti so odvisne tudi od poroznosti (n) filtrske konstrukcije. Ker znasajo granulometricni
podatki Dsy = 1,907 mm in D5y = 5,402 mm, so lahko mosticni filtri velikosti mostu najve¢ 2,5 mm.
Poroznost mosticnih filtrov odprtine mostu 2,5 mm znaSa 18,7%. lzdatnost vodnjaka je poleg
dimenzij filtrov (doZina (I;) in polmer (r;)) odvisna predvsem od poroznosti filtra (n) in vstopnih hitrosti
vode skozi filtre (v ). Vstopna hitrost (v, ) se racuna po formuli katere vstopna hitrost skozi filtre je
odvisna od pretoka (Qmax), polmera filtrske konstrukcije (rs), dolZine filtrov (l;) in poroznosti oz.

odprtosti filtrov (n). V izracun smo privzeli:

Qunax.— Maksimalni pretok: 0,0163 m3/s,
ri — polmer filtra: 0,12225 m,

I — dolzina filtra (m) in 15m

n — min. odprtost mostu 3,0 mm (23,1 %): 0,187

V kolikor predvidimo, da bo skladno s standardi maksimalna ¢rpana koli¢ina ca. 16,3 /s zaradi
varnostnega faktorja (preplitva cevitev, neustrezna aktivacija,...), bo vstopna hitrost (v,s ) vode skozi

filtre v vodnjak, kot prikazuje v preglednica 26.
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Preglednica 26: Izracun vstopne hitrosti skozi filtre vodnjaka CV-3/26 v odvisnosti od odprtosti filtra in

dolZine ter premera filtrske konstrukcije.

dolzina filtrov r,=0,12225 m
l;=15m 0,006 m/s

Iz preglednice 26 je razvidno, da bodi vstopne hitrosti vode skozi filtre manjse, kot pa to dolocajo
kriteriji (Johnson ter GOST-V-1872-42).

4.2.2.6 Doloéitev maksimalne izdatnosti (raziskovalnega) érpalnega vodnjaka €V-3/26

Glede na sufusijo (motnost vode; transport delcev zaradi previsokih hitrosti vode) je pri znanih
karakteristikah debeline vodonosnika (h = 64 m), konservativne vrednosti hidravlicne prepustnosti
(Konz. = 1,0-10° m/s), zrnavostnih karakteristikah vodonosnika (ds = 1,907 mm, D5y = 5,402 mm in Cy
>> 10) in projektiranih dimenzijah vrtanja ter cevitve produkcijske kolone (® = 314,3 mm), premera
in dolZine filtrov (®244,5 mm in L = 15 m) in max. dovoljeni vstopni hitrost iz plasti, izdatnost
vodonosnika pri upostevani celotni debelini vodonosnika:

= kriterij Kovach (modificirana metoda Sichardta): 57,41/s

Z ozirom na filtre mostu 2,5 mm (®244,5 mm pri L = 15 m pa znasa izdatnost vodnjaka

= kriterij z ozirom na filtre: 32,3 |/s.

Iz prikazanega je razvidno, da bo vodnjak dosegal skladno s standardi maksimalne potrebne ¢rpane

koliéine za érpani pretok 12,2 I/s oz. 16,3 I/s.

4.2.2.7 Dimentzije filtrov ¢rpalnega vodnjaka CV-3/26

Iz geoloskega popisa (preglednica 4) in slike 3 je razvidno, da je debelina vodonosnika iz katerega se
bo crpalo vodo debela < 60 m oz. ca. 64 m. Slednja debelina je mnogo daljsa, kot znasa glede na
vstopne hitrosti izracunana dolzina filtrskega odseka pri premeru filtrov d = 224,5 mm. Na podlagi
izrac¢unov smo tako dolocili, da bo filtrska konstrukcija obsegala del zgornjega dela vodonosnika in del

srednjega dela vodonosnika in bo sledecih dimenzij:

P dolZina filtrov: lmin. = 15 m,
P premer filtrov: d=9°/s 0z.244,5 mmin
P odprtost filtrov: n > 18,7 % oz. debelina mostu filtrov 2,5 mm.

4.2.2.8 Globina ¢rpalnega vodnjaka CV-3/26 ter globine posameznih odsekov

Glede na nivo podzemne vode, ki je na prou¢evanem obmocju na globini med 5,5 in 7,0 m mora imeti
vodnjak za uspesno ¢iséenje usedalnika z air-liftom ca. 2/5 svoje dolzine v obmodju omocenosti, kar
je glede na gladino podzemne vode in debelino vodonosnika zagotovljeno, saj je globina neprepustne

podlage < 70 m pod koto terena.
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Predvideni odseki liner cevitve é&rpalnega vodnjaka CV-3/26 bodo glede na geoloski popis, kot

prikazuje preglednica 27.

Preglednica 27:

predvideni odsek (m)

Predvideni odseki cevitve produkcijske kolone érpalnega vodnjaka CV-3/26.

cevitev

14,0-17,0 Glava slepe cevitve in polna cev premera 0,2445 m

17,0-32,0 mosticni filtri premera 0,2445 m in odprtosti mostu 2,5
mm (n = 18,7%)

32,0-34,0 usedalnik — polna cev premera 0,2445 m + navarjeno

dno oz. navarjeni konus

Odseki cevitve, kot tudi geoloski stolpec v profilu vodnjaka so prikazani na geolosko tehniénem
profilu vodnjaka CV-326. oz. v risbi T.02.0.

4.2.3 Dimenzioniranje ponikalnega vodnjaka PV-1/26 OZ. PV-2/26

Vsi vgrajeni materiali cevi in filtrov bodo iz nerjavnega jekla (INOX) standarda EN 1.4301 (USA AlSI

304). Po koncanem vrtanju za produkcijsko kolono se (raziskovalni) ponikalni vodnjak zacevi z INOX

produkcijsko kolono premera 244,5 x 6,0 mm.

Vhodni parametri za dimenzioniranje so:

g4 04 340 238 3 8 30

dosegljivost do podzemne vode (max. / min.):
kota podzemne vode (max. — min.):
razpon nihanja podzemne vode:

hidravli¢na prepustnost vodonosnika (Ks; _ 45 m):

konzervativna ocena (K) za zg. in sr. del vodonosnika(Ks . 45):

debelina vodonosnika (H):

hidravli¢ni gradient toka podzemne vode (i):
temperatura podzemne vode (T):

efektivna poroznost vodonosnika (ns):

max. ¢rpana in ponikana koli¢ina podzemne vode (Q):
max. po SIA 546 384/7: 2015 ra¢unana koli¢ina (Qsingard):

Granulometri¢ni podatki vodonosnika

55m/7,0m
345,6 —344,1 m.n.v.
1,5m

1,4E-03 m/s
1,0E-03 m/s

<60 m, ocena 64 m
3,0 - 3,5%0
12,0-13°C

0,16

0,041 m*/s

0,054 m*/s

(glej preglednico 1)

Robni pogoji za dimenzioniranje (raziskovalnega) ponikalnega vodnjaka so sledeci:

b

PZI:

Ponikovalni max. pretok (raziskovalnega) ponikalnega vodnjaka bo 147 m*/h oz. 41 I/s, v kolikor

pa upostevamo standarde, pa 196 m*/h oz. 54 I/s.

Konservativna vrednost hidravlicne prepustnosti znasa; kin. = 1,0-10% m/s .

Ponikalni vodnjak bo hidrogeolosko nepopoln oz. bo imel namescene filtre v zgornjem in delno v

srednjem delu vodonosnika.
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P Filtri bodo v celoti potopljeni v vodo.
P Razbijalec, plo$¢a povratnega toka za doseganje laminarnosti ponikanja bo DN150 — DN200.
P Debelina vodonosnika znasa ca. 64 m, kar pomeni da bodo filtri precej krajs$i od debeline

vodonosnika.

Ponikalni vodnjak je klasi¢ni hidrogeolosko nepopolni vodnjak, v celoti izdelan ali v nezasiéeni coni, ali
v zasi¢eni coni oz. lahko ima lahko namescene filtre tako v zasiceni, kot tudi v nezasi¢eni coni in
ponavadi filtri ne segajo do horizonta podzemne vode. V nasem primeru bodo filtri namescéeni pod
gladino podzemne vode, saj se le v tem primeru lahko vodnjak kvalitetno aktivira ter s tem poveca

svojo ponikalno sposobnost.

Ponikalno sposobnost vodnjakov lahko ocenimo iz koli¢ine vode, ki je v vodnjaku poniknila med
izvedbo poskusov in visine vode v vodnjaku, dosezene med nalivanjem. Glede na to, ker bo predviden
ponikalni vodnjak s filtri obsegal zasi¢eno cono bomo za oceno ponikalne sposobnosti vodnjaka
privzeli standard SIST EN 22282-2:2012(E) in formule Lefranca (Nasberg (YU) oz. USBR (GB, D)),

Berbedette, Hvorsleja in Lefranc - Mandela.

Glede na to, ker bomo uporabili filtre, katerih poroznost je vecja, kot pa efektivha poroznost
sedimenta v katerega se bo ponikala voda (ne fiiri >> Ne sediment = 16%) lahko uporabimo tudi Lefranc-
Mandelovo enacbo za dolocitev ponikalnih sposobnosti zasiCene cone necevljene vrtine. V tem
primeru privzamemo, da predstavlja dolzZina filtrov dolzino nezacevljenega dela vrtine. Vrednosti, ki

smo jih upostevali pri izracunih so:

> Q pretok ponikanja (% * 0,054 m*/s = 0,027 m*/s) oz. 27 I/s,

> D premer vrtanega vodnjaka (314,3 mm) — produkcijski del,

» AH,Ah  dvig nivoja vode v vodnjaku,

> |,z dolzina ponikalnega dela vodnjaka (dolZina filtrov; 30 m),

> H nivo; stati¢na visina vode v vrtini (40— 6,3 m = 33,7 m),

>  Hpq Razlika med piezometri¢nim nivojem in sredino filtrskega odseka (24,7 m),
> k koeficient prepustnosti (1,0-10° m/s) in

> Fc geometrijski faktor odvisen od dimenzije vrtine.

Iz formul, ki jih ne navajamo izhaja, da je ponikalna sposobnost vodnjaka proporcionalna visini vode v
vodnjaku (pravzaprav je po enacbi Forchaimer — Dupoita proporcionalna kvadratu visine vodnega

stolpca), iz ¢esar lahko sklepamo na mozno ponikalno koli¢ino v odvisnosti od visine vode v vodnjaku.

Ponikalna sposobnost tako izdelanega vodnjaka bo po enacbah standarda SIST EN 22282-2:2012(E),
Lefranca, Berbedette, Hvorsleja in Lefranc - Mandela odvisna predvsem od visine vodnega stolpca v

vodnjaku. Kriterij pri vseh je: AH, Ah < H. Rezultat Izracuna odvisnost pretoka ponikanja od visine
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dviga vode v vrtini po omenjenih metodah, pri hidravliéni prepustnosti sedimenta ki, = 0,0010 m/s,
pri vrtanem profilu 0,3143 m, premeru filtrov 0,2445 m in korekcijskem faktorju nepravilnosti vrtine,
nivoju vode (6,3 m), stati¢ni viSini vode v vrtini (33,7 m) ter dolZini filtrskega odseka L = 30 m je

prikazan na sliki 13.

Hipoteti¢no ponikanje vode v vodnjaku PV-1/26 oz. PV-2/26
1,60 e
e \ \

L

—O— Ponikani pretok po SIST EN 22282-2: 2012E
—3— Ponikani pretok po LeFranc

—O— Ponikani pretok po Berbedette
—+— Ponikani pretok po Hvorslev

1,20 1 | —&—Ponikani pretok po Lefranc-Mandel

1,40 +—|

y

i = Geometriéno povprecje
1,00 1 / M

1 Qmax. = 0,027 m¥s: /)Ag;/‘(/u /O/O/
080 1 /O/&AH: 075m Y]

0,60 /

0,40

/A/Q/A/A/A/
/\/O/(
o/O/

Dvig vode v vodnjaku (H (m))

0,20
0,00 &Y I — N N I — N N I —
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060
Pretok ponikanja Q (m3/s)
Slika 13: Prikaz teoreti¢nih ponikalnih sposobnosti (raziskovalnega) vodnjaka PV-1/26 oz. PV-2/26 glede na

dvig vode v vodnjaku.

Iz prikazanih rezultatov izra¢unov je razvidno, da bo ponikalni vodnjak z lahkoto ponikal s projektom
predvideni pretok ¢rpanja. Dvig vode v vrtini pri max. pretoku 27 |/s ne bo presegel 0,80 m dviga. Pri
pretoku 20,5 I/s bo dvig znasal max. 0,6 m. Skupna ponikalna sposobnost obeh vodnjakov bo tako
zmozna ponikati max. pretocne kolic¢ine, in sicer 41 |/s oz. skladno s standardom SIA 546 384/7: 2015
ca.54 |/s.

4.2.3.1 Globina ponikalnih vodnjakov ter globine posameznih odsekov
Glede na nivo podzemne vode, ki je na prou¢evanem obmocju na globini med 5,5 in 7,0 m mora imeti
vodnjak za uspesno ¢is¢enje usedalnika z air-liftom ca. 2/5 svoje dolZine v obmodju omocenosti, kar

je glede na gladino podzemne vode in debelino vodonosnika zagotovljeno, saj je globina neprepustne

podlage < 70 m pod koto terena.

Predvideni odseki cevitve ponikalnega vodnjaka bodo glede na geoloski popis, kot prikazuje

preglednica 28.

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju -59-



Preglednica 28: Predvideni odseki cevitve produkcijske kolone ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26.

predvideni odsek (m) cevitev
0,0-38,0 polna cev premera 0,2445 m
8,0—38,0 mosti¢ni filtri premera 0,2445 m in odprtosti
mostu 3,0 mm (n = 23,1%)
38,0-40,0 usedalnik — polna cev premera 0,2445 m +
navarjeno dno oz. navarjeni konus

Odseki cevitve, kot tudi geoloski stolpec v profilu vodnjaka so prikazani na geolosko tehni¢cnem
profilu vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26. oz. v risbi T.03.0.

4.2.4 Mehanska odpornost in stabilnost

(Raziskovalni) vodnjaki bodo izdelani v skladu z navedenimi normativnimi podlagami in standardi. V
(raziskovalne) vodnjake bodo namesceni certificirani cevni materiali, ki dosegajo in ki presegajo
predvideno mehansko odpornost in stabilnost, kar je v nadaljevanju tudi analiticno dokazano.
Tovarniske cevi in filtri lastnosti materiala EN 1.4301 premera ®355,6 x 6,3 mm in ©244,5 x 6,0 mm
dosegajo skladno s certifikati natezno in tlaéno trdnost vec, kot 500 kN, kar obCutno presega Zeljene
kriterije za max. 16 m globoko uvodno tehniéno kolono oz. 52 m globoko produkcijsko kolono
vodnjaka. Mehansko odpornost in stabilnost bomo izracunali zgolj za dva robna pogoja, in sicer
najglobljo uvodno tehni¢no kolono (érpalni vodnjak CV-3/26) in najgloblje name$&eno produkcijsko
kolono (vodnjaka CV-1/26 in CV-2/26). Moramo poudarit, da so lastnosti materiala (EN 1.4301) in
dimenzije (®355,6 x 6,3 mm) vseh cevi namescenih v uvodno tehni¢no kolono enake. Prav tako so
lastnosti materiala (EN 1.4301) ter dimenzije cevi vgrajenih za produkcijske kolone (®244,5 x 6,0 mm)

enake.

4.2.4.1 Racunsko preverjanje dimenzij cevi (raziskovalnih) vodnjakov

4.2.4.1.1  Dimenzioniranje in racunsko preverjanje dimenzij cevi uvodno tehni¢ne kolone ¢rpalnega
vodnjaka CV-3/26

Vhodne parametre za dimenzioniranje prikazuje preglednica 28.

Preglednica 29: Vhodni podatki za varnostne izracune obremenitve cevi uvodno tehnicne kolone standarda
EN 1.4301.

D, 355,6 mm zunanji premer cevi

t 6,3 mm debelina stene cevi

L, (H¢) | 16,0 m dolZina cevi (kota 0,0 do -30,0)

q 7850kg/m> gostota materiala cevi

q 54,27 kg/m teza cevi na tekoCi meter

Ce 205 MPa meja elasti¢nosti materiala cevi (INOX AlSI 304)
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E 193.000 MPa Elasti¢ni modul cevi

v 0,29 Poissonov koli¢nik cevi

S 6.913,36 mm’ povrsina prereza cevi

Y 19 kN/m® prostorninska teZa zemljine

K, Ko | 0,33 koeficient aktivnhega zemeljskega pritiska (Rankin, ® = 30°)
w/c 0,5 vodocementni faktor

Ye 1823,5 kg/m3 gostota cementne mesanice

YV 10 kN/m’ prostorninska teZa vode

2 18 kN/m? Prostorninska teza obstojece zemljine
h, 6 visina cevi v suhi zemljini

h, 10 visina cevi v potopljeni zemljini

h, 16 dolZina cementacije

He 1,0 Dolzina ¢epa cementacije

4.2.4.1.2 Varnost na nateg

Frax=L-q-g=852kN
Faop = Oc - S = 1624,64 kN
FS = 190,73

Silo vzgona, ki na varnost vpliva pozitivho, smo zanemarili.

4.2.4.1.3 Varnost na notranji pritisk:

Faza vgradnje:
FS =
IzraCun ni potreben, saj z notranje strani na cev ne deluje nobena dodatna obtezba. Hidrostatski tlak
vode na notranji in zunaniji strani se tekom vgradnje cevi izenaci. Dopustna notranja obremenitev je
drugace enaka:
2-t-o,

Paue = 0875 - = 7,55 MPa

Faza obratovanja:

FS=o0

Izraun ni potreben, saj z notranje strani na cev ne deluje nobena dodatna obtezba. Nivo podzemne
vode znotraj cevi bo enak nivoju vode na zunaniji strani cevi. Glede na znane podatke bo to na koti ca.

—5,5-7,0 m (gladina podzemne vode).

4.2.4.1.4 Varnost na zunaniji pritisk:
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Faza vgradnje (napetosti zaradi delovanja zemeljskih pritiskov):

Nivo podzemne vode je na globini 6 m. Vodni pritiski na notranji in zunanji strani se iznicijo. Na cev
delujejo le efektivni aktivni zemeljski pritiski.

o 2E
©P " (1-v?)(DIt —1)% - (DY)

Crex =7, Dy - K, +(y,—7,)-h,-K, =0,11MPa
FS = 21,46

=2,43MPa

Faza vgradnje (napetosti nastale pri cementaciji):

Uvodno tehni¢na kolona se bo na zunanji strani cementirala od kote 0,0 do globine 30,0 m.
Koncni tlak cementacije pri 0,5 — 1,0 m cementnega ¢epa znasa:
Gem =8 (Yem — Yw) * (hn—h¢) - 1E-06 = 0,50 MPa

Cgop = 2E > =2,43MPa
(1-v*)(DIt —1)? - (D)

O rex :yc-g-h-:0,54MPa, prih=16m

FS=4,53

Sklep:

INOX cev vodnjaka @ 355,6 mm, debeline d = 6,3 mm je ustrezna za vgradnjo uvodno tehnic¢ne

kolone.

4.2.4.1.5 Dimenzioniranje in racunsko preverjanje dimenzij cevi produkcijske kolone crpalnega
vodnjaka CV-1/26 oz. CV-2/26

Vhodne parametre za dimenzioniranje prikazuje preglednica 30.

Preglednica 30: Vhodni podatki za varnostne izracune obremenitve produkcijske kolone standarda
materiala EN 1.4301.

D, 244,5 mm zunanji premer cevi

t 6,0 mm debelina stene cevi

L 52,0m dolzina cevi (kota 0,0 do -52,0)

q 7850kg/m* gostota materiala cevi

q 35,29 kg/m teZa cevi na tekoli meter

Ce 205 MPa meja elasti¢nosti materiala cevi (INOX AlSI 304)
E 193.000 MPa Elasti¢ni modul cevi

v 0,29 Poissonov koli¢nik cevi

S 4.495,62 mm® povrsina prereza cevi

Y 19 kN/m? prostorninska teza zemljine

K, Ko | 0,33 koeficient aktivhega zemeljskega pritiska (Rankin, ® = 30°)
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Yw 10 kN/m? prostorninska teza vode

Yz 18 kN/m? Prostorninska teza obstojece zemljine
hy 6 viSina cevi v suhi zemljini

h, 46 visina cevi v potopljeni zemljini

4.2.4.1.6 Varnost na nateg

Frox=L-q-g=18,02kN
Faop = Oc - S = 854,17 kN
FS = 47,45

Silo vzgona, ki na varnost vpliva pozitivho, smo zanemarili.

4.2.4.1.7 Varnost na notranji pritisk:

Faza vgradnje:
FS =

Izraun ni potreben, saj z notranje strani na cev ne deluje nobena dodatna obtezba. Hidrostatski tlak

vode na notranji in zunaniji strani se tekom vgradnje cevi izenaci. Dopustna notranja obremenitev je

drugace enaka:

pdop. =0875 -

2-t-0,

= 8,58 MPa

Prv Pna  Notranji tlak na ustju in na dnu kolone kolone

Prv
Pnd

P2y
Pzd

Pp:

PZI:

0 Mpa pnv=g'(ria|irv)'o
0,59 Mpa Py =8 - (rialiry) - Hy

Obremenitev na koncu vgradnje zasipa:
0 Mpa H=0m

0;84 Mpa P =8 [(p'zs ' st) + (pbm : Hbm) + (Hk - st - Hbm) *Yi ali YV]

rezultanta obremenitve kolone, oziroma zunanja obremenitev kolone:
0,26 Mpa P'; = Pad- Pnd

Za cevi premera D (mm) in debelino stene t (mm), oziroma D/t > 42, znasa tlak porusitve
cevi z zunanjim tlakom:

3238 .10°
5,03 Mpa Pe = >

> (2]

%]
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F., Ft vzdoline sile, kot posledica lastne teZe kolone in vzgona bodo znasale:
Fn natezna sila; 18,00 kN Fn=g-q- H
3 tlatnasila; 2,64 kN Fo=|1-Po-(Palip)) ¢

Pm

Faza obratovanja:
Fmax‘ = 0
FS=o0

Izraun ni potreben, saj z notranje strani na cev ne deluje nobena dodatna obteZzba. Nivo podzemne
vode znotraj cevi bo enak nivoju vode na zunaniji strani cevi. Glede na znane podatke bo to na koti ca.

—5,5—-7,0 m (gladina podzemne vode).

4.2.4.1.8 Varnost na zunaniji pritisk:

Faza vgradnje (napetosti zaradi delovanja zemeljskih pritiskov):

Nivo podzemne vode je na globini 6 m. Vodni pritiski na notranji in zunanji strani se iznicijo. Na cev
delujejo le efektivni aktivni zemeljski pritiski.

. 2E
©P (1 v?) (DIt —1)? - (DIY)

Orex =Vz° hl : Ka +(Yz _Yw)'hz : Ka = 0,15 MPa
FS=43,8

=6,55MPa

Faza obratovanja (primer hipnega zniZanja vode v cevi):

Najvedja zunanja obremenitev delovne kolone bi nastopila v primeru, ko bi bila npr. zaradi
zamasenja filtrov na notranji strani globina vode globlje, kot pa na zunanji strani. Opisan scenarij
predvideva hipno zniZanje vode do kote filtrov, do dinami¢ne globine npr. -40 m, medtem ko bi bil

stati¢ni nivo na globini ca. 6 m pod koto tal (Az = 34 m).

. - 2E
“P " (1—v?)(DIt —1)° - (DH)

O =7 N - K, +(y,—7,)-h, K, +Az-y,, =0,49MPa
FS=13,37

=7,60 MPa

Sklep:
INOX produkcijska cev vodnjaka ®©244,5 mm, debeline d = 6,0 mm je ustrezna za vgradnjo

produkcijske kolone.

4.2.5 Pozarna varnost
Objekti, ki so predmet PZI Nacrta 7 ne predstavljajo pozarne ogrozZenosti in jih Pravilnik o zasnovi in
$tudiji pozarne varnosti (Uradni list RS, $t. 12/13, 49/13, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1) ne obravnava.
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/2 IRGO

Pri nacrtovanju gradnje so upoStevana dolocila za samo izvedbo gradnje, ki so opisana v poglavju
7.3.2.

4.2.6 Potrebna minimalna oddaljenost med (raziskovalnimi) crpalnimi vodnjaki in

(raziskovalnimi) ponikalnimi vodnjaki

Crpalni vodnjaki (¢rpalno polje) in ponikalni vodnjaki (ponikalno polje PV-1/26 OZ. PV-2/26) morajo
biti izdelani tako, da je crpalno polje izdelano gorvodno glede na smer toka podzemne vode,
ponikalno polje pa naj bo izdelano dolvodno.

Ob predvidenih hidrogeoloskih ter hidravlicnih parametrih smo izracunali nevtralno linijo toka
podzemne vode ter vplivni radij ¢rpalnih in ponikalnih vodnjakov. Nevtralno linijo toka podzemne

vode v prostoru za ¢rpalno polje €V-1/26 oz. €V-2/26 ter €V-3/26 in ponikalno polje vodnjaka PV-
1/26 in PV-2/26 prikazuje slika 14.

| i q’/\ e
4 — 344,52— L L \ \

',7'

Utralnega toka Faze 1~ — \ . i
L CevaR) -, Ey
wa bV N evans |
V.V_V_ﬂ_,?,A.A_NL—J ) ’ \ '*‘ y

& \ . '//\ 02125 LiNlia\nevirainega toka Faze 2

Linija nevtralne
Faze 1in Faze 2

toka ponikanja

N .

Ny
L v \
N\

// JFz3i26”
/ “PV-2/25
/ @
/ \
/ \
I \
I \
Slika 14: Nevtralne linije toka podzemne vode za ¢rpalne vodnjake in za ponikalna vodnjaka ob znanih

hidrogeoloskih parametrih pri érpanju max. kolicin (preto¢nost 41 I/s).

V danem primeru (raziskovalni) vodnjaki sicer niso izdelani skladno s tehni¢nimi smernicami, in sicer
¢rpalno polje naj bo izdelano v osi gorvodno, ponikalno polje pa naj bo izdelano v osi dolvodno.

Crpalno in ponikalno polje sta rahlo zamaknjena. Ne glede na polozaj vodnjakov v prostoru lahko ob
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znanih hidrogeoloskih ter hidravliénih parametrih ocenimo vplivni radij posameznega Crpalnega
vodnjaka oz. dolo¢imo t.i. nevtralno linijo toka podzemne vode. Nevtralna linija toka podzemne vode,

je tista analiticna meja, ki pove ali bo voda tekla v vodnjak, ali pa mimo.

Nevtralna linija toka podzemne vode pomeni, da bo znotraj te linije tok podzemne vode konvergiral
proti ¢rpalnemu vodnjaku. Enaki pogoji pa bolj ali pa manj veljajo tudi za ponikalni vodnjak. V kolikor
upostevamo min. strmec gladine podzemne vode (imin), ki znasa 3,0%o), konzervativnho vrednost
hidravli¢ne prepustnosti (Kgy) ca. 1,0-10° m/s oz. (Key) ca. 1,0:10% m/s in znano debelino vodonosnika
ca. 64 m, bo ob &rpanju podzemne vode s pretokom (Qg.,a 1) 0,0286 M>/s in (Qgaza 2) 0,0123 m?/s vpliv
¢rpanja, kot prikazuje slika 14. Iz slike 14 je razvidno:
= Proti jugu, v smeri toka podzemne vode, bo vpliv ¢rpanja s koli¢ino 28,6 I/s (Xo) ca. 25,3 m.
Prav tako bo proti jugu vpliv érpanja iz CV-3/26 s koli¢ino 12,3 I/s (X,) ca. 10,9 m Enako bo
proti severu, proti smeri toka vode, vpliv ponikanja s koli¢ino 41 I/s (Xo) ca. 36,3 m.
= V smeri pravokotno na tok podzemne vode, nekako v smeri zveznice med vodnjaki, oz.
vzporedno s hidroizohipso, nekako zahodno in vzhodno od érpalnega in tudi ponikalnega
vodnjaka bo vpliv ¢rpanja s koli¢ino 28,6 I/s (Y,) na vsako stran ca. 39,7 m ter vpliv ¢rpanja s
koli¢ino 12,3 I/s na vsako stran 17,1. Na ponikalnem polju pa bo ob ponikanju koli¢ine 41 I/s
na vsako stran vpliv (Y,) ca. 57 m.
= &irina fronte napajanja ¢rpalnega vodnjaka CV-1/26 oz. CV-2/26 (Y..) znasa ca. 159 m (2 - 79,4
m), $irina fronte napajanja €V-3/26 pa znasa 68 m oz. 2 - 34,2 m. Napajanja iz ponikalnega

vodnjaka s koli¢ino 41 I/s pa da fronto Sirine 228 m (2 - 114 m).

Iz rezultatov modelnega izracuna nevtralne linije toka, je razvidno, da se nevtralne linije toka
podzemne vode ¢rpalnega in ponikalnega polja med seboj ne sekajo, tako da do toplotne reciklaze

0z. povratne zanke ne more priti.

Detajlneje je tok podzemne vode v dinami¢nem stanju prikazan s Hidrogeoloskim modelom;

numeric¢na analiza rabe podzemne vode za potrebe plitve geotermije za lokacijo Huje v Kranju.
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5 HIDROGEOLOSKA DELA: SPREMLJAVA IZDELAVE VODNJAKOV IN
HIDROGEOLOSKO TESTIRANJE

Izdelava (raziskovalnih) ¢rpalnih vodnjakov in ponikalnih vodnjakov bo morala potekati ob stalnem
nadzoru strokovnjakov, in sicer bo nadzorstvo sestavljeno iz:
= hidrogeoloskega in

= projektantskega nadzora.

Odgovorna oseba hidrogeoloskih del je lahko samo pooblasceni inZenir IZS s koncano izobrazbo
univerzitetni diplomirani inZenir geologije oz. magistrskim Studijem geologije (Il. Bolonjska stopnja) z

vsaj 5 letnimi izkuSnjami s podrocja hidrogeologije.

Hidrogeoloski nadzor oz. hidrogeoloska sluzba, ki bo izvajala nadzor in testirala vodnjake izdela tudi
Hidrogeolosko porocilo, ki bo sestavni del vloge za pridobitev vodne pravice oz. pridobitev vodnega

dovoljenja.

5.1 Hidrogeoloska spremljava in hidrogeoloska raziskovalna dela - testiranja

5.1.1 Hidrogeoloska spremljevalna dela in svetovanje

Hidrogeoloska spremljava izdelave vodnjakov mora potekati kontinuirano. Naloga hidrogeoloske

spremljave mora biti sledeca:

P nadzor nad vrtanjem posameznega vodnjaka ter pregledovanje in skladno s standardom SIST EN
ISO 14688-2:2004 popisovanje izvrtanine,

P skladno s popisom izvrtanine izdelovati sprotni geoloski profil,

P belezenje urnih in dnevnih napredkov vrtanja ter beleZenje globine zalasne cevitve z oblozno
kolono ®406,4 oz. ©298,5 mm in vpis napredkov v dnevnik,

P beleZenje pojavov podzemne vode in meritve globine do podzemne vode,

P po kon&anju vrtanja za uvodno tehni¢no kolono do projektirane globine preveriti izdelani
geoloski profil, ki ga je izdelala geolosko hidrogeoloska spremljava z geoloskim profilom
predmetnega PZl in podati pisno strinjanje s predlogom cevitve uvodno tehni¢ne kolone skladno
z nacrtom za izvedbo — v primeru odstopanj med geoloskim profilom, ki ga je izdelala spremljava
in med geoloskim profilom predmetnega PZI je potrebno takoj obvestiti projektanta in nadzor,

P e pred vgradnjo uvodno tehniéne kolone izmeriti dimenzije posameznih cevi (dolZina (L) in
debelina stene (d)),

P prisotnost pri cementaciji vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno uvodno tehni¢ne
kolone ter belefZiti kolicine porabljenega cementa, vode, koli¢ino izdelane cementne suspenzije,

P prisotnost pri morebitni docementaciji in beleZiti uporabljeni visek materiala (cementa),
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P po kon&anju vrtanja za produkcijsko kolono do projektirane globine preveriti izdelani geoloski
profil, ki ga je izdelala geolosko hidrogeoloska spremljava z geoloskim profilom predmetnega PZI
in podati pisno strinjanje s predlogom cevitve produkcijske kolone skladno z naé¢rtom za izvedbo
— v primeru odstopanj med geoloskim profilom, ki ga je izdelala spremljava in med geoloskim
profilom predmetnega PZI je potrebno takoj obvestiti projektanta in nadzor,

P Se pred vgradnjo produkcijske kolone izmeriti dimenzije posameznih cevi in filtrov (dolZine cevi
(L), debelino stene cevi (d) in viSino mostu (v,) ter pobrusiti in odstraniti morebitne ostanke pri
izdelavi mostu »t.i. Spene«) ter v primeru neenakih dolZin cevi, doloditi Zurnal cevitve,

P dolodati nadin ¢iséenja in aktivacije posameznega vodnjaka (enojni, dvojni bat, dvojni air-lift, ...),

P dolodati ¢as trajanja posameznega nacina ¢iséenja in aktivacije vodnjaka,

P pri vgradnji zasipa kontrolirati skladnost zasipa s PZI ter kontrolirati koli¢ine in globino
posamezne faze vgradnje,

P meritve vsebnosti mulja in peska v usedalniku ter meritve motnosti vode (preko turbidimetra),

P meritve pretoka tekom air-lifta ali érpanja s potopno ¢rpalko pri finalni aktivaciji in meritve

gladine podzemne vode,

podati oceno o koncanju aktivacije,

meritve posedanija filtrskega zasipa in sodelovanje in vmesne meritve med dosipavanjem zasipa,

foto dokumentiranje vseh faz izdelave posameznega (raziskovalnega) vodnjaka,

vodenje od izvajalca gradbenih oz. vrtalnih del neodvisen gradbeni dnevnik in

b . . . .

po koncanju hidrogeoloskih testiranj izvede pregled posameznega vodnjaka s potopno kamero

ter opravi osnovne karotazine meritve skladno s poglavjem 4.1.2.3.

Posnetek vodnjakov s potopno kamero je sestavni del PID-a.

5.1.2 Hidrogeolosko testiranje (raziskovalnih) vodnjakov
Hidrogeolosko testiranje in obdelava podatkov testiranja mora biti skladna s standardom:
= kSIST FprEN 1SO 22282-4:2012 (Geotehni¢no preiskovanje in preizkusanja - Hidrogeoloske
preiskave - 4. del: Crpalni preizkus (ISO/FDIS 22282-4:2011); Geotechnical investigation and
testing - Geohydraulic testing - Part 4: Pumping tests (ISO/FDIS 22282-4:2011).

Prav tako pa mora biti stopenjski ¢rpalni preizkus (t.i. step test) smiselno skladen z navodilom

objavljenim na spletnem portalu DRSV.
Hidrogeolosko testiranje vodnjakov se naj pri¢ne, ko so vsi vodnjaki izdelani in ocis¢eni oz. aktivirani.
Vsa ustja vodnjakov morajo biti predhodno, Se pred izvedbo hidravlicnih testov, geodetsko

posneta.

Crpalni poskusi na ¢rpalnih vodnjakih Faze 1 se mora obvezno izvesti s potopno ¢érpalko izdatnosti

vsaj 40 |/s pri H = 20 m. Dvizni vodi morajo biti premera min. DN100. Odvodni cevovod pa mora biti
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premera min. DN125. Crpalni poskus na érpalnem vodnjaku Faze 2 (CV-3/26) se mora obvezno izvesti
s potopno ¢rpalko izdatnosti vsaj 17 |/s pri H = 20 m. Dvizni vodi morajo biti premera min. DNS8O.
Odvodni cevovod pa mora biti premera min. DN100. Izvajalec hidravli¢nih testiranj si mora zagotoviti
za izvedbo ¢rpalnih preizkusov tudi ustrezni elektricni omarici za mehki zagon potopnih crpalk.

Priporo¢amo, da sta zagonski omarici frekvenéno regulirana.

Po koncani izdelavi (raziskovalnih) vodnjakov bo potrebno sprva c¢rpalne vodnjake nato pa Se
ponikalna vodnjaka hidrogeolosko in hidravli¢no testirati. V okviru hidrogeoloskega in hidravlicnega
testiranja vodnjakov bo potrebno izvesti sledece aktivnosti:

1) stopenjski ¢rpalni poskus skladno s standardi in s smernicami za vrtanje v plitvi geotermiji do
globine 300 m (preglednica 5.8-28 str. 69/90) z vsaj 4 koli¢inami ¢rpanja, v trajanju ¢rpanja
ene koli¢ine min. 2 uri, za doloCitev linearnih in nelinearnih uporov na posameznem
¢rpalnem vodnjaku in izracunati u€inkovitost posameznega vodnjaka,

2) daljsi ¢érpalni poskus na posameznem ¢rpalnem vodnjaku skladno s standardi in s smernicami
za vrtanje v plitvi geotermiji do globine 300 m (preglednica 5.8-28 str. 69/90) v trajanju min.
72 ur/vodnjak,

3) izvedba nalivalno ponikalnega testa na vsakem ponikalnem vodnjaku in

4) ¢rpalno ponikalni test v trajanju min. 48 ur, kot simulacija obratovanja sistema.

Opozorilo:  Elektro strojna oprema, potopni kabli, merska oprema in dvizni vodi namesceni v
¢rpalne vodnjake morajo biti pred montazo dezinficirani. Predlagamo, da se
dezinfekcija opravi s 7 — 10% vodikovim peroksidom (H,0,). Za dezinfekcijo se ne sme

uporabljati sredstev na bazi klora (npr. hipoklorit, raztopina HCl, ipd.).

Vsi €rpani preizkusi morajo biti izvedeni v obdobju ¢im manjSega naravnega nihanja

gladine podzemne vode (ne ob padavinah oz. ne takoj po padavinah).

5.1.2.1 Stopenjski crpalni poskus na ¢rpalnih vodnjakih

Izvedli se bodo loc¢eno trije stopenjski ¢rpalni preizkusi, in sicer na vodnjakih:
1. Faza1; CV-1/26,
2. Fazal;CV-2/26in
3. Faza2; CV-3/6.

5.1.2.1.1  Stopenjski ¢rpalni preizkus na vodnjakih Faze 1

Testirata se oba vodnjaka CV-1/26 in CV-2/26 posebej. Priporo¢amo, da so koli¢ine med stopenjskim
¢rpalnim preizkusom skladne z literaturo oz. taksne, da je Ze druga kolicina t.i. delovna max. kolicina,
ki jo bo rabila Faza 1 (29 I/s). Stopenjski ¢rpalni poskus oz. analiza zniZanja (t.i. step test) je namenjen
predvsem testiranju vodnjaka in se mora izvajati obvezno z vsaj stirimi (4) kolicinami ¢rpanja, ki se
¢rpajo enako dolgo v trajanju ¢rpanja posamezne koli¢ine min. 120 — 180 min. Predlagamo stopnje
23,01/s,28,01/s,33,01/sin38,01/s.
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5.1.2.1.2 Stopenjski ¢rpalni preizkus na vodnjaku Faze 2

Priporo¢amo, da so koli¢ine med stopenjskim ¢rpalnim preizkusom skladne z literaturo oz. takSne, da
je Ze druga kolic¢ina t.i. delovna max. kolic¢ina, ki jo bo rabila Faza 2 (13 I/s). Stopenjski ¢rpalni poskus
oz. analiza zniZanja (t.i. step test) je namenjen predvsem testiranju vodnjaka in se mora izvajati
obvezno z vsaj Stirimi (4) koli¢inami ¢rpanja, ki se ¢rpajo enako dolgo v trajanju ¢rpanja posamezne
koli¢ine min. 120 — 180 min. Predlagamo stopnje 10,01/s, 13,01/s, 15,0 I/sin 17,0 I/s.

5.1.2.1.3 lzvedba in obdelava stopenjskega ¢rpalnega preizkusa

Crpana voda med testiranjem se mora odvajati izven vplivnega obmodja, in sicer v meteorno
kanalizacijo, v kolikor se pa pridobi mnenje oz. soglasje rejonske ribiske druzine, pa se lahko voda
¢rpa tudi v reko Savo. Trasa cevovoda za izvajanje posameznega stopenjskega Crpalnega preizkusa
predvsem pa za testiranje vodnjakov bo detajlno doloena na uvodu v delo. Trasa cevovoda bo

potekala po parceli, ki je v celoti last investitorja.

Obdelava stopenjskega crpalnega preizkusa mora biti po standardizirani metodi Hantush -
Bierschenk in Rorabaugh. Na podlagi stopenjskega ¢rpalnega poskusa se morajo za vsak crpalni
vodnjak izracunati ter interpretirati linearne ter nelinearne izgube oz. izgube zaradi vodonosnika in

izgube zaradi lastnosti vodnjaka ter podati u€inkovitost vodnjaka.

Med stopenjskim ¢rpalnim preizkusom morajo biti v ¢rpanem vodnjaku zagotovljene kontinuirane
meritve nivoja (h), temperature (T) in elektri¢ne prevodnosti (1) podzemne vode preko avtomatskega
merilnika oz. sonde z avtomatskim beleZzenjem podatkov. V preostalih dveh ¢rpalnih vodnjakih, v
ponikalnih vodnjakih in v piezometrih pa se preko merske sonde kontinuirano meri le nivo in
temperatura podzemne vode. Objekti opazovanja so:

=  ¢rpani vodnjak; (kontinuirano se meri h, Tin p),

= preostala dva ¢rpalna vodnjaka, ki se trenutno ne testirata,

= ponikalna vodnjaka PV-1/26 in PV-2/26; (kontinuirano se meri hin T) in

= piezometri PV-1/24, PV-2/24 in PV-3/24; (kontinuirano se meri h in T).

Pogostost odvzema podatkov avtomatskih sond naj bo:

=  Ob pric¢etku €rpanja in ob vsakem povecanju ¢rpanja je potrebno prvih 10 minut nastaviti na
sondi (trenutno ¢rpanega) ¢rpalnega vodnjaka ¢as odvzema podatkov (At) na 4 sekunde.

=  Po 10 minutah ¢rpanja dolocene koli¢ine se ¢as odvzema podatkov nastavi na 1 minuto.

=  Pred ugasnitvijo Crpalke se ¢as odvzema podatkov nastavi na 4 sekunde.

= Po 10 minutah se ¢as odvzema nastavi na 1 minuto in se opazuje dvig min. 12 h po ugasnitvi
Crpalke.

= Na preostalih ¢rpalnih vodnjakih, na ponikalnih vodnjakih in v piezometrih naj bo sonda

nastavljena na odvzem podatkov na vsako minuto.
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Med izvajanjem stopenjskega ¢rpalnega preizkusa je potrebno izvajati tudi:
=  kontrolne ro¢ne meritve gladine podzemne vode v vseh objektih opazovanja in

=  meritve pretoka ¢rpane vode, in sicer:

Vi
7/

takoj ob pricetku ¢rpanja oz. takoj po povecanju ¢rpanja,

Vi
7/

po pol ure €rpanja posamezne kolicine,
tik pred povecanjem ¢rpanja in

tik pred ugasnitvijo potopne Crpalke.

Predlagamo, da meritve pretoka potekajo preko pretokomera. V kolikor izvajalec nima ustreznega
pretokomera, mora pretok meriti bodisi preko umerjene Prandtlove cevi ali pa na iztoku cevovoda
preko bazena prostornine ve¢, kot 1000 |, kar pri predvidenem max. pretoku zagotavlja ¢as meritve
veé, kot 25 — 30 sekund. V kolikor bo izvajalec meril pretok v bazen, je potrebno meritve pretoka

ponoviti vsaj 3 krat ter nato podati povprecno vrednost pretoka.

Opozorilo:  Izvajalec hidravlicnega testiranja — stopenjskih ¢rpalnih preizkusov (3 kom.) si bo moral
predhodno izdelati in natisniti loCene razpredelnice, v katere bo vpisoval v odvisnosti
od ¢asa meritve podatke ro¢nih meritev (gladine podzemne vode in pretok). Vsaka
razpredelnica, na kateri bo poleg datuma tudi ime opazovanega objekta bo izdelana za
vsaki opazovani objekt posebej. Kopije razpredelnic bodo, kot priloga, sestavni del

porocila za investitorja.

5.1.2.2 Daljsi érpalni poskusi na ¢rpalnih vodnjakih v trajanju min. 72 ur
Izvedli se bodo loceno trije daljsi ¢rpalni preizkusi, in sicer na vodnjakih:

1. Fazal;CV-1/26,

2. Faza1; CV-2/26in

3. Faza2; CV-3/6.

5.1.2.2.1  Crpalni preizkus na vodnjakih Faze 1

Testirata se oba vodnjaka CV-1/26 in CV-2/26 posebej. Priporo¢amo, da so koli¢ine med &rpalnim
preizkusom skladne z literaturo in s standardom oz. da se bo ¢rpalo ca. 33% vec, kot bo maksimalna

raba, kar znese 38 I/s. Crpalni poskus je namenjen predvsem testiranju vodonosnika.

5.1.2.2.2 Crpalni preizkus na vodnjaku Faze 2

Priporo¢amo, da je &rpana koli¢ina iz CV-3/2 med &rpalnim preizkusom skladna z literaturo in naj ne
bo manjsa od 16,3 I/s.

5.1.2.2.3 lzvedba in obdelava ¢rpalnih preizkusov

Daljsi ¢rpalni poskus je namenjen predvsem testiranju hidravli¢nih in bilancnih lastnosti vodonosnika
ter se mora izvajati obvezno z optimalno ¢rpano koli¢ino, ki mora skladno s standardom SIA 384/7

biti vsaj za ca. 33% (za eno tretjino) presegati predvideno maksimalno koli¢ino ¢rpanja vode med

obratovanjem, kar znese pri posameznem crpalnem vodnjaku Faze 1 ca. 38 I/s, pri ¢rpalnem
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vodnjaku Faze 2 pa ca. 17 I/s. Vsak ¢rpalni poskus se mora skladno s smernicami izvajati vsaj 72 ur.
Glede na to, ker na testiranem hidravlicnem polju ne bo 3F vira elektricne energije bo potrebno

elektri¢no energijo zagotoviti preko dveh agregatov.

Parametri elektricne energije za priklop potopne crpalke oz. potrebni 3F visek elektri¢ne energije na
gradbi$cu znasa dve vticnici za:

1. Puin = 18,5 kW, 3 X 400V in lyp,. min. = 3 X 42,0A in

2. Pmin. = 15,0 kW, 3 x 400V in lopr. min. = 3 x 34,0A.

Crpana voda iz testiranega vodnjaka se mora obvezno odvajati v meteorno kanalizacijo, ki mora biti
priklju¢ena na kanalizacijski sistem, v primeru pridobljenega mnenja oz. soglasja revirne ribiske

druZine, pa se lahko voda odvaja v reko Savo.

Med ¢rpalnim preizkusom na posameznem crpalnem vodnjaku morajo biti zagotovljene kontinuirane
meritve nivoja (h), temperature (T) in elektri¢ne prevodnosti (1) podzemne vode preko avtomatskega
merilnika oz. sonde z avtomatskim belezenjem podatkov. Na preostalih ¢rpalnih vodnjakih in na
ponikalnih vodnjakih ter spremljevalnih piezometrih (Pz-1/24, Pz-2/24 in Pz-3/24) se preko merske
sonde kontinuirano merijo le nivo in temperatura podzemne vode. Objekti opazovanja so:

=  ¢rpani vodnjak; (kontinuirano se meri h, Tin p),

= preostala dva ¢rpalna vodnjaka, ki se trenutno ne testirata,

= ponikalna vodnjaka PV-1/26 in PV-2/26; (kontinuirano se meri h in T) in

= piezometri PV-1/24, PV-2/24 in PV-3/24; (kontinuirano se meri hin T).

Koordinate D96/TM opazovalnih piezometrov so prikazane v spodnji preglednici:

Oznaka vrtine H E D96 [m] N D96 [m] Z[m] Globina [m]
Pz-1/24 450764,58 121479,39 350,47 41
Pz-2/24 450820,62 121383,49 349,44 40
Pz-3/24 450694,96 121303,70 350,52 40

Na oz. v ¢rpanem vodnjaku je potrebno poleg gladine podzemne vode, skladno z navodilom DRSV,
meriti tudi fizikalno kemijske parametre, in sicer elektricno prevodnost, pH in temperaturo. Poleg teh
parametrov se naj obvezno kontinuirano merijo tudi:

= ORP oz. Eh podzemne vode,
motnost,
kontrolno temperaturo podzemne vode,

kontrolno elektri¢no prevodnost in

4 4 4 8

vsebnost kisika v vodi.
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Predlagamo, da izvajalec hidravlicnega testiranja za kolenom dviznih cevi na odvodni cevovod

namesti vzorcevalno pipico.

Pogostost odvzema podatkov avtomatskih sond naj bo:

= Ob pricetku ¢rpanja je potrebno za prvih 10 minut ¢rpanja nastaviti na sondah ¢rpalnega
vodnjaka in preostalih dveh nedelujocih vodnjakih ¢as odvzema podatkov (At) na 4 sekunde.

=  Po 10 minutah ¢rpanja se ¢as odvzema podatkov nastavi na 1 minuto

=  Pred ugasnitvijo ¢rpalke se ¢as odvzema podatkov na sondah crpalnega vodnjaka in preostalih
dveh nedelujocih vodnjakih nastavi na At = 4 sekunde.

=  Po 10 minutah se ¢as odvzema ponovno nastavi na 1 minuto in se opazuje dvig min. 72 h po
ugasnitvi ¢rpalke (skladno s smernicami).

= Na ponikalnih vodnjakih in na opazovalnih piezometrih naj bo pogostost odvzema podatkov

nastavljena na 1 minuto.
OPOZORILO: Vse sonde morajo biti pred hidravlicnim testiranjem nastavljena na isti cas.

Pogostost meritev fizikalno kemijskih parametrov ¢rpane vode je potrebno meriti:
=  Prvih 10 minut ¢rpanja na vsako minuto.

= Med 10 in 30 minut po pricetku ¢rpanja na 5 minut.

=  Med 30 in 120 minutah ¢rpanja na 15 minut
=

V nadaljevanju na 60 minut.

Med izvajanjem ¢rpalnega preizkusa je potrebno izvajati tudi:
=  kontrolne ro¢ne meritve gladine podzemne vode v vseh osmih objektih opazovanja in
=  meritve pretoka ¢rpane vode, in sicer:

N

» takoj ob pricetku ¢rpanja,

» navsakih 8 - 10 ur med trajanjem ¢rpalnega preizkusa oz. vsaj 3 krat/dan.

Po koncanju ¢rpalnega poskusa se mora po ugasnitvi potopne crpalke spremljati Se vsaj 72 ur dvig

gladine podzemne vode v vodnjaku in v spremljevalnih vrtinah.

Na podlagi podatkov posameznega crpalnega poskusa (3 kom.) se mora crpalni poskus obdelati
skladno s standardom SIST EN ISO 22282-4:2012, in sicer se morajo na podlagi standardiziranih
izralunov za nestacionarno stanje nivoja podzemne vode pridobiti hidravliécne karakteristike
vodonosnika (T, k, S (nef)) v obmocju vodnjaka, v obmocju med ¢rpalni vodnjakom in spremljevalnimi

objekti (piezometra in ponikalni vodnjak).

Opozorilo:  Izvajalec hidravlicnega testiranja si bo moral predhodno izdelati in natisniti lo¢ene
razpredelnice, v katere bo vpisoval, v odvisnosti od Casa meritve, podatke rocnih

meritev (meritve fizikalno kemijskih parametrov ¢rpane vode, gladine podzemne vode
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in pretok). Vsaka razpredelnica, na kateri bo poleg datuma tudi ime opazovanega
objekta bo izdelana za vsaki opazovani objekt posebej. Kopije razpredelnic bodo, kot

priloga, sestavni del porocila za investitorja.

Po koncani obdelavi ¢rpalnih poskusov se mora izracunane rezultate obvezno interpretirati.

5.1.2.3 Kemijska analiza podzemne vode.
Med izvajanjem hidravlicnega testa se mora vzorciti podzemna voda in izvajati meritve fizikalno
kemijskih parametrov. Vzoréenje mora potekati skladno s standardom SIST EN 1SO 22475-1:2007.

Pogostost meritev in merjeni parametri so opisani v prejSnjem poglavju.

Rezultati meritev fizikalno kemijskih parametrov se morajo interpretirati skladno s standardiziranimi
metodami. Vsaka sprememba fizikalno kemijskega parametra v podzemni vodi med izvajanjem
¢rpalnega preizkusa mora biti interpretirana (npr. sprememba v napajanju, dotok globlje ali pa

plitvejse cirkulacije, ...).

Kemijska analiza podzemne vode iz proucevanega vodonosnika je bila izvedena v letu 2025. Glede na
zelo zadovoljivo kemijsko stanje podzemne vode, dodatni odvzem vzorcev in dodatna kemijska

analiza podzemne vode v pooblas¢enem laboratoriju ni potrebna.

5.1.2.4 Nalivalno ponikalni test na PV-1/26 in PV-2/26

V vsako ponikalnico se bo odvajala polovica predvidenega maksimalnega pretoka (ca. 21 |/s) oz.
skladno s standardom SIA 546 384/7: 2015 ca. 27 |/s. Nalivalno ponikalni test na posameznem
ponikovalnem vodnjaku se mora opraviti z vsaj Stirimi koli¢inami v trajanju ponikanja posamezne
koli¢ine min. 2 uri. Predlagamo koli¢ine 25,0 1/s, 28,0 I/s, 31,0 I/s in 25,0 |/s. Nalivana voda se naj ¢rpa

iz ¢rpalnega vodnjaka podobno, kot ¢rpalno ponikovalni test.

Prvo se 2 uri naliva prva koli¢ina in opazuje dvig. Po prenehanju nalivanja se 2 uri opazuje padec
nivoja do kvazistacionarne kote podzemne vode. Nato se postopek ponovi z drugo, s tretjo in s ¢etrto

koli¢ino.

V (testiranem) ponikalnem vodnjaku in tudi v sosednjem trenutno netestiranem ponikalnem
vodnjaku in v piezometru Pz-3/24 morajo biti obvezno namescene tla¢ne in temperaturne sonde.
Pogostost odvzema podatkov avtomatske sonde naj bo:

= Ob pricetku nalivanja je potrebno prvih 10 minut nastaviti ¢as odvzema podatkov (At) na 4

sekunde.

= Po 10 minutah nalivanja doloc¢ene koli¢ine se ¢as odvzema podatkov nastavi na 1 minuto

= Pred koncem nalivanja se ¢as odvzema podatkov nastavi na 4 sekunde.

= po 10 minutah se ¢as odvzema nastavi na 1 minuto in se meri padanje gladine podzemne

vode.
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Med izvajanjem nalivalno ponikalnega preizkusa je potrebno izvajati tudi:
=  kontrolne ro¢ne meritve gladine podzemne vode v obeh ponikalnih vodnjakih in
=  meritve pretoka Crpane vode, in sicer:

» takoj ob pri¢etku ¢rpanja,

» na pol ure ¢rpanja posamezne koli¢ine in

» tik pred ugasnitvijo potopne ¢rpalke.

Posamezni ponikalni nalivalni preizkus (2 kom.) se mora obdelati tudi po standardiziranih metodah za
nestacionarno stanje, in sicer:
= dvig gladine podzemne vode: Jacobova metoda in

= padec gladine: Theisova metoda.

Ker se bo med nalivalno ponikalnim testom v ponikalnem vodnjaku vzpostavilo stacionarno stanje se
morajo hidravlicne prepustnosti zgornjega in srednjega dela vodonosnika v katerih bo izdelana
ponikalnica izraunati po vsaj treh metodah za nestacionarno stanje (standard SIST EN 22282-
2:2012(E) in metode npr.: Lefranca, Berbedetta, Hvorsleja, Lefranc — Mandela, ...). Pri obdelavi
stacionarnega stanja nalivalnega preizkusa je potrebno upostevati, da bo v vodnjaku turbulenten tok
ter bodo zaradi tega vecje nelinearne izgube, ki bodo popacile meritve viSine dviga vode ob

vzpostavitvi stacionarnosti.

5.1.2.5 Crpalno ponikalni test v trajanju min. 48 uri.

Po koncanem nalivalnem poskusu se naj naslednji dan opravi Se ¢rpalno ponikalni test, in sicer se
¢rpane koli¢ine iz ¢rpalnega polja, ki ne smejo biti manjSe od predvidenih maksimalnih obratovalnih
koli¢in (Qumin. = 41 I/s), odvaja v ponikalna vodnjaka PV-1/26 in PV-2/26. Vodo se mora Crpati iz enega

od vodnjakov Faze 1 in iz vodnjaka Faze 2.

Med izvajanjem ¢rpalno ponikalnega testa se mora obvezno kontinuirano spremljati:
= zniZanje, elektri¢éno prevodnost in temperaturo vode v ¢rpalnih vodnjakih,
= nivo vode v ne¢rpanem vodnjaku,
= nivo vode v opazovalnih piezometrih Pz-1/24, Pz-2/24 in Pz-3/24,,
= dvig gladine vode v ponikovalnih vodnjakih in
= pretok vode na cevovodih.

Pogostost odvzema podatkov avtomatskih sond naj bo:

=  Ob pricetku ¢rpalno ponikalnega testa je potrebno za prvih 10 minut ¢rpanja nastaviti na sondah
v ¢rpanih vodnjakih, v ne¢rpanem vodnjaku in v ponikalnih vodnjakih ¢as odvzema podatkov (At)
na 4 sekunde.

=  Po 10 minutah ¢rpanja se ¢as odvzema podatkov nastavi na 1 minuto.
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=  Pred ugasnitvijo ¢rpalk se ¢as odvzema podatkov nastavi na 4 sekunde.
=  Po 10 minutah se ¢as odvzema ponovno nastavi na 1 minuto in se opazuje na ¢rpalnih vodnjakih
dvig in na ponikalnih vodnjakih padanje gladine vode min. 24 h po ugasnitvi ¢rpalke.

=  Na opazovalnih piezometrih naj bo ¢as odvzema podatkov (At) nastavljen na 1 minuto.

Po koncani obdelavi ¢rpalno ponikalnega poskusa se mora testno polje racunsko obdelati, izraCunane

rezultate pa obvezno interpretirati ter podati napoved za dolgoro¢no obratovanje.

5.1.3 lzdelava porodil

Izvajalec hidrogeoloske spremljave in testiranja vodnjakov bo moral izdelati stiri razlicna porocila, in

sicer:

=  PID vodnjakov, izdelan skladno s Pravilnikom o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri
graditvi objektov (Uradni list RS, st. 30/23),

= Navodilo o obratovanju in o vzdrZzevanju izdelanih (raziskovalnih) vodnjakov.

=  Porocilo o opravljenih aktivnostih in o rezultatih preiskav z interpretacijo skladno z Evrokod 7.

= Hidrogeolosko porocilo za pridobitev vodnega dovoljenja za neposredno rabo vode za potrebe
pridobivanja toplote; katerega vsebina je predstavljena na splethem portalu DRSV. V to porocilo
se naj vnesejo podatki iz porocila o opravljenih aktivnostih in o rezultatih preiskav z
interpretacijo skladno z veljavnimi standardi in smernicami oz. izraCunane hidravlicne
prepustnosti (K), radia ¢rpanja (R), medsebojnega vpliva med vodnjaki in izracunane efektivne

poroznosti (ne), dobljene na podlagi izvedenih ¢rpalnih preizkusov in obdelave.

Porocilo izdelano v skladu z Evrokod 7 je namenjeno investitorju in bo sluZilo kot evidenca
obstojeCega stanja. Zaradi navedenega mora izvajalec vse surove podatke o preiskavah predati
investitorju, in sicer:
= kopije datotek vseh merskih aparatur, ki so kontinuirano beleZile podatke (.txt datoteke sond
za meritve nivoja, temperature, elektricne prevodnosti,...) in

= skenirane formularje in preglednice vseh izvedenih ro¢nih meritev.

Vsa porocila morajo biti investitorju predana v 5 tiskanih izvodih in v neaktivni digitalni (.pdf) obliki.
Slednje porocilo bo tudi sestavni del DZO v elektronski in fizi¢ni obliki skladno s Pravilnikom o

projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Uradni list RS, $t. 30/23).

5.2 Projektantski nadzor
Projektantski nadzor, ki ga lahko izvaja le ustrezno usposobljeni strokovnjak univerzitetne izobrazbe
geoloske ali rudarsko, geotehnoloske smeri z vpisom v register 1ZS, mora potekati ob klju¢nih
situacijah, in sicer:

= pri geodetski zakolicbi osi vodnjakov,

= pred in med vrtalnimi deli ter pregledati ureditev gradbis¢a skladno z okoljskimi smernicami

in predmetnim PZI Nacrtom 7,
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PZI:

=

pred cevitvijo z uvodno tehni¢no kolono, kjer se mora pregledati in izmeriti globino pete
vrtine, izmeriti premere ter dolzine polnih cevi, debelino stene cevi, preveriti se mora
certifikat materiala cevi,...

med cementacijo vmesnega prostora med ostenjem in zunanjo steno uvodno tehnicne
kolone,

pred cevitvijo s produkcijsko kolono, kjer se mora pregledati in izmeriti globino pete vrtine,
izmeriti premere ter dolzZine filtrov in polnih cevi, debelino stene cevi in filtrov, tip filtra in
odprtost filtra, usedalnik z dnom, preveriti se mora certifikat materiala cevi,...

ob pric¢etku in ob koncu ¢is€enja in aktivacije,

ob pricetku posameznega hidravliénega testa in

ob koncanju posameznega hidravlicnega testa.
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6

6.1

OPIS MOREBITNIH SPREMEMB V FAZI IZVEDBE

Faza gradbenih del izdelave vodnjakov

V fazi izdelave (raziskovalnih) vodnjakov so sicer mozna odstopanja, vendar pri kljuénih parametrih

odstopanj ne dovoljujemo, in sicer:

=

Nacin vrtanja za uvodno tehni¢no kolono ®449 — 425 mm: Vodnjak se lahko vrta tudi z ostalimi
rotacijskimi in rotacijsko udarnimi tehnikami (over burden, spirala,..) brez ekcentra
(razsirjevalca).

Nacin vrtanja produkcijske kolone ®244,5 mm: Vodnjak se bo vrtal po sistemu nadprofilnega
vrtanja z nadprofilnim dletom in z globinskim kladivom s hkratno cevitvijo zascitne oblozne
kolone. Ostale tehnike npr. rotacijske tehnike vrtanje s podprofilnim dletom s hkratno cevitvijo
(over burden, spirala,...) niso dovoljene.

Uporaba izplake ni dovoljena.

Cevitev vodnjakov C€V-1/2, CV-2/26, PV-1/266 in PV-3/26 z liner produkcijsko konstrukcijo ni
dovoljena. Liner konstrukcija pri pretokih nad 20 — 25 |/s dokazano potegne s seboj probleme, in
sicer se obmocja tik pod prelazom do filtrov ne da aktivirati in ob zagonu potopne ¢rpalke voda
pogosto zakali oz. polni z muljem usedalnik. 1z raziskav je razvidno, da je vodonosnik sestavljen
pretezno iz glinastega proda s peskom (GC) in slabo raduiranega proda z glino in s peskom (GP-
GC). Tesnitev prelaza pa zaradi vrtanja po sistemu hkratne cevitve ni mozna.

Material cevitve: Pri vseh vodnjakih odstopanj od materiala cevitve EN 1.4301 ni. Vodnjaki se
namrec delajo dolgoroc¢no.

Material filtrskega zasipa: Karbonatni filtrski zasip je prepovedano vgrajevati. Po projektu je
predviden dva do trikrat prani kremencev filtrski zasip ekv. Kema Puconci (Murexin). Kremencev
filtrski zasip s primesmi glinene frakcije je prepovedano vgrajevati. Namesto kremencevega
filtrskega zasipa je dovoljeno vgrajevati steklene kroglice projektirane granulacije.

Ureditev ustja crpalnega in ponikalnega vodnjaka: Sprememba je dovoljena le s pisnim

dovoljenjem projektanta in nadzornika.

V kolikor pride do spremembe projekta:

=

PZI:

Za odmik od projekta mora izvajalec narediti nov tehnoloski elaborat in ga dati v potrditev
projektantu, naroc¢niku ter strokovnemu nadzoru, ki poleg tehni¢nega dela vsebuje tudi predlog

morebitne terminske in financne spremembe.
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7 OPIS PRICAKOVANIH VPLIVOV NA OKOLICO

7.1 Podatki o obstojeci napravi

Stanovanjska osska »Ob Savi«, Huje v Kranju je $ele v fazi projektiranja. Cas gradnje je predviden v
letu 2026 / 2028.

7.1.1 Alternativne resSitve v zvezi s posegom

Kot alternativa v okviru plitve geotermije bi lahko bila Se najbolj primerljiva uporaba zemeljskega
kolektorjev zemlja — voda oz. t.i. geosond. Glede na to, ker bo stanovanjska soseska za obratovanje
potrebovala skupno ca. 740 kW toplotne moci bi po grobem izracunu glede na geoloski profil
potrebovali med 9.100 in 9.300 m geosond oz. ca. 60 — 64 geosond globine 150 m, kar pa je financno
neprimerljivo drazje od predvidenega posega, poleg tega pa na obmocju stanovanjske soseske ni

ustreznega prostora za taksno izvedbo, razen ¢e bi del geosond umestili pod temelje objektov.

V PZl Nacrt 7 je izbrani najoptimalnejsi nacin izgradnje, in sicer vrtanje s hkratnim cevljenjem z

zascitno kolono. Kot medij za iznos navrtanine se uporablja komprimirani. Alternativni metodi vrtanja

sta:

= Bagerski izkop, ki je glede koli¢in pretocnosti Se najbolj primerljiv, saj bi za obratovanje
potrebovali zgolj tri plitvejSe vodnjake vecjega premera. Faza 1 bi bila cevljena z INOX
konstrukcijo 609,6 x 8 mm, Faza 2 in ponikalnice pa z INOX konstrukcijo 508,0 x 7 mm. Ta
alternativna resitev je bila sprva predvidena za realizacijo. Ta resitev bi bila optimalna, v kolikor bi
sediment vseboval do ca. 10 — 15 % konglomerata. Ker pa je kvartarni sediment na prou¢evanem
obmodju sestavljen iz veljega deleza konglomeratov, bi bila metoda z izkopom zaradi uporabe
sekaca draZja od projektirane resitve.

= Vrtanje z izplako, ki je okoljsko neprimerno (zmanjSanje transmisivnosti vodonosnika,
uporabljena izplaka je odpadek in ga je potrebno odpeljati in deponirati, ...).

= Reverzno vrtanje z izplako, ki je Se draZje in enako, kot v prejSnjem odstavku okoljsko neprimerno
(zmanjsanje transmisivnosti vodonosnika, uporabljena izplaka je odpadek in ga je potrebno
odpeljati in deponirati, ...), poleg tega pa bi potrebovali ogromno vode za izdelavo izplake, ki bi se

izgubljala v poroznem mediju.
7.1.2 Podatki glede predvidenih emisij snovi in energije v okolje

Kaksnih vedjih emisij snovi in energije v okolje se med izdelavo (raziskovalnih) vodnjakov ne

pri¢akuje.
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7.1.2.1 Podatki glede predvidenih emisij snovi in energije v okolje med gradnjo

7.1.2.1.1  Emisije onesnazeval v tla

Manjse emisije onesnaZeval v tla bodo mozne le ob havariji ter uporabi tehni¢no ne brezhibne

mehanizacije. Ob upostevanju ukrepov emisij v tla ne pri¢akujemo.

7.12.2.1.2  Emisije onesnaZzeval v vode

Emisije onesnaZeval v podzemne vode bodo mozne le ob havariji pri izdelavi vodnjakov. Slednje je
mozno le ob uporabi ne vzdrievane in tehniéno pomanjkljive mehanizacije, predvsem vrtalne

garniture in kompresorija.

Ob upostevanju ukrepov emisij v podzemne vode ne pricakujemo.

7.1.2.12.3  Emisije hrupa

Glavni viri hrupa med gradnjo bodo vrtalna garnitura, agregat, kompresor, kamion prekucnik in
rovokopac. Vse lokacije izgradnje vodnjakov, so na obmodju preseganja vrednosti hrupa za Ill.

stopnjo varstva pred hrupom (ponoci 55 dBA in 65 dBA podnevi).

Dela se bodo izvajala zgolj ob delavnikih in le izjemoma ob sobotah dopoldan tako, da ob brezhibno

vzdrzevani mehanizacijo povisanje kazalcev hrupa v okolje ne bo.

7.1.2.1.4 Emisije onesnazeval v zrak

Emisije onesnaZeval v zrak bodo povezane z gradnjo in bodo posledica izvajanja vrtalnih in zemeljskih
del. Med deli je za pricakovati manjSe emisije delcev PM10 in prasnosti ter izpusnih plinov. Ker med
vrtalnimi deli gradbena mehanizacija ne bo na delovi$cu in obratno, po konéanju gradnje vodnjaka, Se
pred pricetkom gradbenih del gradnje soseske »Ob Savi«, se vrtalna garnitura in kompresor
umakneta, emisije onesnaZeval v zrak ne bodo presezene. Med gradbenimi deli bo najvedja
intenziteta mehanizacije, ki bi lahko naenkrat obratovala, en kamion prekucnik, en hiab, kompresor
in vrtalna garnitura. Skratka onesnaZenost zraka z delci PM10 bo v ¢asu gradnje majhna, mnogo

manjsa kot promet po Savski cesti, kaj Sele kot promet po nadvozu Primskovo.

7.1.2.1.5  Emisije toplogrednih plinov (TGP)

Emisije TGP bodo posledica delovanja motorjev z notranjim izgorevanjem. Med gradnjo vodnjakov
bosta hkrati delovala vrtalna garnitura in kompresor, med gradnjo morebitnih platojev bo delovala
zgolj ena gradbena mehanizacija (rovokopac), med nakladanjem pa izjemoma rovokopac in kamion
prekucnik. Izjemoma v kolikor bo izvajalec z deli zamujal, lahko na delovis¢u obratuje poleg

rovokopaca in kamiona prekucnika tudi avtodvigalo (hiab).

Emisije TGP bodo v okolico zanemarljive ter bodo mnogo manjse, kot Ze obstojece emisije prometa v

okolici.
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7.1.2.1.6  Ostale emisije (EMS, ionizirajoce sevanje, svetloba, ...)
Ostalih emisij, ki bi jih kakor koli lahko zaznali v okolje ne predvidevamo oz. jih ne bo.
7.1.3 Opis organizacije gradbisca in izvajanja gradbenih del

Organizacijo delovis¢a bo moral izvajalec podati v elaboratu o ureditvi delovis¢a, ki ga bo pred
zatetkom del predal investitorju. V elaboratu morajo biti obdelani posebni varnostni ukrepi za

delovisce.

Delovis¢e bo moralo biti urejeno tako, da se bodo dela vklju¢no z manipulativnimi povrSinami izvajala
le na parcelah v lasti investitorja ter na parcelah, kjer bodo izdelani vodnjaki. Dovoz garniture,
materiala, kompresorja, delovne sile,... se bo moral odvijati izklju¢no po obstojeci dovozni poti po

Savski cesti.

V elaboratu bo potrebno upostevati:

= Dela se bodo izvajala na Ze obstoje¢em gradbis¢u — na obmocju Ze potekajo zemeljska dela.

= Delovisce izgradnje vodnjaka, ceprav bo znotraj gradbis¢a, mora biti zavarovano proti okolici,
zato je potrebno pred pricetkom del lokalno gradbisce ograditi, onemogociti dostop do objekta
ostalim nepristojnim osebam na gradbis¢u. V ureditvi gradbis¢a oziroma varnostnem nacrtu
mora biti detajlno opredeljeno kdo ima dostop na gradbisce v ¢asu del.

= Investitor oz. njegov nadzornik mora gradbisc¢e oznaciti z gradbis¢no tablo pred zacetkom del
pri vseh gradnjah, za katere je bilo izdano gradbeno dovoljenje. V nasem primeru, ¢eprav se bo
vrtalo brez gradbenega dovoljenja (enostavni objekti), je zaradi redkosti takSne gradnje,
gradbis¢na tabla smiselna.

= Gradbi$¢na tabla mora biti postavljena na vidnem mestu ob vhodu na gradbisce posamezne

gradnje vodnjaka in mora biti premicna.

Na gradbiscni tabli, v kolikor se jo bo postavilo, morajo biti po vrsti napisani naslednji podatki:

1. podatki o vrsti objekta glede na namen in o vrsti gradnje,

2. podatki o investitorju,

3. podatki o projektantih in podatek o odgovornem projektantu oziroma e je odgovornih
projektantov vec, podatek o odgovornem vodji projekta (Ceprav pridobitev gradbenega
dovoljenja ni potrebna) ter projekta za izvedbo,

4. podatki o izvajalcih in podatek o odgovornem vodji del oziroma, e je odgovornih vodij del ve¢,
podatek o odgovornem vodiji gradbisca in

5. podatki o nadzorniku in podatki o odgovornem nadzorniku.

Podatki na tabli morajo biti zapisani v slovenskem jeziku,
- na delovis¢u bo potrebno urediti predpisano poljsko stranis¢e (kontejner), v kolikor ne

obstaja,
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- nadeloviscu je potrebno redno voditi predpisane knjige.

Tehnoloska shema obmocja gradbisca in ureditve delovisca je prikazana v lokacijskih prikazih tega PZI
Nacrt 7 (risbi L. 03.1., L. 03.2., L.03.3., L.04.1. in L.04.2.).

7.1.3.1 Predvideni obratovalni ¢as gradbisca

Obratovanje gradbisc¢a bo potekalo med delovniki in izjemoma ob sobotah, in sicer:
= ned delovnikiod 7. do 17. ure in
= ob sobotah od 7. do 13. ure.

Ob nedeljah in praznikih se dela ne bodo izvajala.

7.1.3.2 Trajanje in terminski plan izvedbe del

Gradnja (raziskovalnih) vodnjakov, testiranje vodnjakov do pridobitve vodne pravice bo trajala max.

210 delovnih dni, in sicer:

= pripravljalna dela in pridobitev mnenj, dovoljenj in soglasij: ca. 25 — 30 delovnih dni
= izgradnja vodnjakov: ca. 65 — 70 delovnih dni
= hidravli¢no testiranje vodnjakov: 25 - 30 delovnih dni

= izdelava PID, DZO, HG porocila in kemijske analize vode: 30 — 40 delovnih dni

= pridobitev vodnega dovoljenja: 30 - 40 dni

Terminski plan bo sestavni del Tehnoloskega elaborata, ki ga bo moral izvajalec izdelati pred

posegom v okolje.

7.1.3.3 Obveznosti delodajalca v ¢asu gradnje

Izvajalec gradnje vodnjakov je kot delodajalec dolzan zagotoviti varnost in zdravje delavcev v zvezi z
delom. V ta namen mora izvajati ukrepe, potrebne za zagotovitev varnosti in zdravja delavcev,

vkljuéno s preprecevanjem nevarnosti pri delu, obve$¢anjem in usposabljanjem delavcev, z ustrezno

organiziranostjo ter potrebnimi materialnimi sredstvi (5. ¢len ZVZD-1).

Delodajalec mora zagotavljati varnost in zdravje pri delu zlasti tako, da poveri opravljanje nalog

varnosti pri delu strokovnemu delavcu, naloge varovanja zdravja pa pooblas¢enemu zdravniku.

Strokovne naloge s podrocja varnosti pri delu, ki potekajo pri izvajanju vrtalnih del lahko opravlja

oseba, ki izpolnjuje pogoje za odgovornega vodjo posameznih del.

Delodajalec mora doloditi in izvesti obCasne preizkuse teoreticne in praktiche usposobljenosti

delavcev za varno delo. Rok za obcasne preizkuse ne sme biti daljsi od dveh let.
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Vsak delodajalec mora izdelati in sprejeti Splosni akt o varnosti in zdravju pri delu, katerega sestavni
del je lzjava o varnosti z oceno tveganja v pisni obliki, s katerim oceni tveganje za nastanek poskodb

in zdravstvenih okvar ter dolo¢i nacin in ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu.

Vsebina sploSnega akta o varnosti in zdravju, izjave o varnosti in ocene tveganja je predpisana v
Pravilniku o vsebini in nacinu izdelave splosnega akta o varnosti in zdravju pri delu, ki ga mora pred
pricetkom del izdelati izvajalec vrtalnih del (Ur. list RS, $t. 68/01 in 61/10-ZRud-1).

V skladu s 39. ¢lenom Zakona o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1) in Uredbo o zagotavljanju
varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premiénih gradbiscih (Ur. I. RS st. 83/05 in 43/11-ZVZD-1)
morajo na deloviscu, kjer dela hkrati ve€ organizacij ali izvajalcev, izvajalci del s pismenim dogovorom
dolociti skupne varstvene ukrepe in normative, delavca odgovornega za izvajanje teh ukrepov ter

koordinatorja za varnost in zdravje pri delu.

Delodajalec mora zagotavljati delavcem brezhibno delovno opremo, ki ne ogroza varnosti in zdravja.

Delodajalec mora pridobiti in hraniti tehnicno dokumentacijo iz katere je razvidno, da delovna

oprema ustreza predpisanim varnostnim in zdravstvenim zahtevam.

V okviru ukrepov za preprecevanje nevarnosti mora delodajalec pripraviti in dati delavcem tudi

ustrezna navodila in obvestila.

Na posamezna dela lahko delodajalec razporedi le ustrezno usposobljene delavce.

V skladu z dolo¢bami ZVZD-1 mora delodajalec pripraviti med drugim tudi navodila za varno delo.
Navodila za varno delo morajo poleg navodil proizvajalca vsebovati Se:
= dolZnosti zaposlenih strojnikov, njihovih pomocnikov in nadzornikov oziroma delovodij,
= varnostne ukrepe za delo s posamezno delovno opremo — delovnim strojem
= dolocila o vzdrZzevanju delovne opreme v kateri mora biti zajeto ravnanje z naftnimi derivati
ter postopki v primeri nesrece z naftnimi derivati,
= doloditev transportnih poti ter njihovo oznacevanje,

= zavarovanje delovisca.

Navodila morajo biti izro¢ena zaposlenim proti podpisu.

7.1.3.4 Obveznosti delavcev v ¢asu gradnje

Delavec mora upostevati predpisane varnostne ukrepe, uporabljati predpisana sredstva in opremo za

osebno varnost pri delu in se odzvati na zdravstvene preglede v skladu z ZVZD-1. Ce delavec ne ravna
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v skladu s prej navedenim, ogroZa svojo varnost in zdravje ter varnost in zdravje drugih in se Steje kot

hujsa krsitev obveznosti iz delovnega razmerja.

Delavec ima pravico odkloniti delo, ¢e mu grozi neposredna nevarnost, ker niso bili izvedeni

predpisani varnostni ukrepi in zahtevati, da se nevarnost odpravi.

Delavec mora delodajalca takoj obvestiti o vsaki pomanijkljivosti, skodljivosti, okvari ali o drugem
pojavu, ki bi lahko pri delu ogrozil njegovo zdravje in varnost ali zdravje in varnost drugih kot tudi

varnost okolja.

Delavec ima pravico v primeru neposredne in neizogibne nevarnosti ustrezno ukrepati, skladno s

svojim znanjem in tehni¢nimi sredstvi, ki jih ima na razpolago in zapustiti delovno mesto.
7.1.4 Podatki o predvidenih vrstah in koli¢inah odpadkov

Med izgradnjo vodnjakov se ustvari manjsa koli¢ina izvrtanine, ki ustreza zemeljskemu izkopu. Gre za
neonesnazen material, katerega volumen ustreza premeru in globini vrtalnih del, pomnozen s
faktorjem nesorazmernosti vrtine (1,2 — 1,3). V primeru izgradnje vodnjakov za obravnavani poseg
ocenjujemo samo pri vrtanju nastanek ca. 26,8 m> odpadka, in sicer 12,5 m? izvrtanine pri izgradnji
raziskovalnih ¢rpalnih vodnjakov Faze 1, 4,5 m3 izvrtanine pri gradnji vodnjaka CV-3/26 in 9,8 m®
izvrtanine pri izgradnji ponikalnih vodnjakov. Pri izgradnji vodnjakov je potrebno upostevati tudi
izkop ca. 4 m globokega jaska za ponikanje vode v dimenzijah 6,0 x 7,0 m zgoraj in 4,0 x 5,0 m spodaj,
v koli¢ini ca. 120 m*/vodnjaku. Vsaj 90% tega materiala se bo na koncu gradnje uporabilo za sanacijo
in za zapolnitev izkopnih jam. Ocenjujemo, da bo pri vodnjakih za potrebe ponikalnih jam nastalo ca.

36 m® odpadka. Predvidene koli¢ine odpadka so prikazane v spodniji preglednici.

Odpadek - izgradnja vodnjakov Kolicina Dovoljeni max. Enota
Mulj in odpadki iz vodnega vrtanja 0 / m’
(0105 04)

Asfalt (17 03 02) 0 15 m’
Beton (17 01 01) 0 50 m’
Zemljina 3. kategorije (17 05 04) 62,8 5000 m?

7.1.5 Podatki o predvidenih koli¢inah rodovitne prsti

Obmocje posega bo v celoti potekalo na Ze degradiranem obmocju in na Ze delujo¢em gradbiscu.

Rodovitne prsti na prou¢evanem obmocju ni.
7.2 Mozni vplivi posega na okolje in obremenitve okolja

Glede na Uredbo o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Uradni list RS,
$t. 51/14, 57/15, 26/17, 105/20 in 44/22 — ZVO-2) oz. glede na 3. ¢len in glede na té. E.II.1, E.11.2, E.II.3
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in E.Il.3.1 priloge 1, za omenjeni poseg ni potrebno opraviti predhodnega postopka presoje vplivov na
okolje, namrec:
= v zvezi s t& E.II.1 priloge 1 omenjene Uredbe predmetni PZI NACRT 7 preiskav ne vkljuduje,
gre zgolj za izvedbo, saj so hidrogeoloski parametri, kot so konservativha ocena hidravlicne
prepustnosti (k nin.), min. debelina vodonosnika (H i), Zrnavostna sestava vodonosnika (dso
in dso) ter minimalna gladine podzemne vode (hyin), Ze pridobljeni na podlagi predhodnih
preiskav in razpolozZljive dokumentacije ter na podlagi literature in minulega dela oz. so
potrebni hidrogeoloski podatki Ze znani,
= v zvezi s t& E.Il.2 priloge 1 omenjene Uredbe v predmetnem PZI NACRT 7 ne gre za
izkoris¢anje mineralne ali termalne vode,
= v zvezi s té. E.II.3 priloge 1 omenjene Uredbe bodo v predmetnem PZI NACRT 7 predvidene
letne koli¢ine ¢rpanja mnogo manjse od 10 mio. m*/leto in
= v zvezi s t& D.II.7 priloge 1 omenjene Uredbe v predmetnem PZI NACRT 7 ne gre za
geotermalno vrtanje oz. izkoris¢anje geotermicnega energetskega vira, temvec za plitvo
geotermijo oz. plitvi geotermalni sistem, kjer se rabi obicajna temperatura podzemne vode v

razponu danosti vodonosnika, nekako med 8 in 15°C.

Kot potencialno nevarna snov se v uporabi med izvedbo del pojavljajo le tekoci naftni derivati — dizel
gorivo, motorna olja in hidravlicna olja. Poleg tega je Se potrebno upostevati nastanek hrupa, ki

nastaja pri delovanju vrtalne garniture in kompresorija.
Drugih vplivov ni ali pa so zanemarljivi.

Po dolocilu Uredbe o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Ur.
list RS, §t. 51/14, 57/15, 26/17, 105/20 in 44/22 — ZVO-2) za tovrstni poseg ni potrebno izvesti presoje

vplivov.

Skladno s prilogo 1 omenjene Uredbe predhodnega postopka vplivov na okolje, ni potrebno izvesti,

saj ne gre za globinsko vrtanje za raziskavo vodnih zalog.

7.2.1 Predvideni vpliv izgradnje vodnjakov in obratovanja na bilanco vodonosnika ter

predvideni vpliv na kakovost podzemne
Proucevano obmocje posega ne leZi v vodovarstvenem pasu zajetja pitne vode.

7.2.1.1 Vpliv na bilanco vodonosnika

Presek z vodo zasi¢enega prodnatega zasipa je odvisen od gladine podzemne vode in seveda od
morfologije maticne podlage. Podatke bomo povzeli iz karte nivojev podzemne vode, ki jo

prikazujemo v sliki 3 in 4, kot predkvartarne podlage, dobljene na podlagi literature, in ostalih
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preiskav, ki smo jih opravili na prou¢evanem obmocju oz. iz prognoznega profila raziskovalnega

vodnjaka.

Kota predkvartarne podlage na obmocju obeh raziskovalnih vodnjakov znasa ca. 276 - 278 m.n.v.
Kota nivoja podzemne vode visokega vodnega stanja (345,6 — 344,1 m.n.v.) oz. ca. 344,4 m.n.v. ob
srednje nizkem vodnem stanju. Kota podzemne vode in kota predkvartarne podlage kreirata debelino
vodonosnika (h), ki na prou¢evanem obmocju znasa ca. 64 - 68 m. Podzemna voda, ki se preceja pod
nasim proucevanim obmocjem doteka generalno ob nizkem vodnem stanju iz sever — severozahoda,
ob visokem vodnem stanju pa iz sever — severovzhoda ter se napaja preko poniklih padavin, delno iz

reke Kokre in Save gorvodno.

V obmocdju fronte dotoka na crpalne vodnjake, znotraj linije nevtralnega toka, kjer je Sirina fronte
napajanja crpalnih vodnjakov (Y..) Siroka ca. 160 m (2 - 79,4 m) lahko glede na glede na znane
parametre strmca podzemne vode (Iymin. = 3,0 — 3,5 %o), efektivne poroznosti (L. = 0,16), debelino
vodonosnika (h = 64 m) in konzervativnega koeficienta prepustnosti (kmi,. = 0,001 m/s), izraunamo
minimalni pretok podzemne vode pod nasSim proucevanim obmocéjem. lIzracunani presek skozi
katerega se preceja podzemna vode je postavljen vzporedno s hidroizohipso, nekako pravokotno na
smer toka podzemne vode. Minimalni pretok (Q) skozi takSen presek ob konservativni vrednosti

hidravli¢ne prepustnosti vodonosnika znaga Qmi,. = 0,19 m*/s — 0,22 m*/s 0z. 190 |/s — 220 |/s.

Strmec nivoja podzemne vode (i) je sorazmerno visok in znaSa ca. 3,0 — 3,5%.. Grobo ocenjene
dinamicne zaloge v profilu dotoka na crpalni vodnjak ob upostevanju izracunane hidravlicne
prepustnosti (k = 0,0014 m/s) znasajo 9,8 I/s oz. ca, 850 m>/dan. Rezim ¢rpanja na proucevanem
obmocdju pa bo ob maksimalnih $picah dnevno é&rpal ca. 780 m*/dan (ocena &rpanja: 2 ur po 41 1/s, 3

uri po 25 I/sin 3 ure po 20 |/s).

Kot je razvidno iz izracuna, bodo ob $picah ¢rpali ca. 90% dinamicnih zalog vodonosnika. Ta ocena oz.
grobi izracun bi veljal v primeru, Ce bi se ¢rpana voda ne odvajala v podtalje. Ker pa se bo celotna
nacrpana koli¢ina vracala nazaj v podtalje oz. nazaj na izvorno mesto vodonosnika, vpliva na bilanco

podzemne vode ne bo.
7.2.1.2 Vpliv na smer toka podzemne vode vodonosnika Ljubljanskega polja
Iz slike 3 in 4 je razvidno, da poteka tok podzemne vode iz severa proti jugu. Vodonosnik je dobro

prepusten. Horizontalna prepustnost vodonosnika pod globino 14 m pa se po vsej verjetnosti z

globino ne spreminja za ve¢, kot za 0,3 — 0,6 dekade.

V kolikor vstavimo znane parametre za izradun znizanja v stacionarne modelne izradune za
hidrogeologko nepopolni vodnjak, izdelan v odprtem vodonosniku, in sicer Q = 0,0286 m?/s oz.
0,0123 m®/s, k = 0,0014 m/s, Loy = 36 M 0z. 15 M, R = 50 M, hyogones. = M = 64 m in r = 0,12225 m
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dobimo po metodah Dupuita, Girinskega in Babuskina zniZzanje v vodnjaku reda 0,5 — 0,6 m. Zaradi

navedenega se karta piezometri¢nih nivojev oz. karta smeri toka podzemne vode ne bo spremenila,

kveéjemu se bo v obmocju ¢rpanja in ponikanja premikala celotna izohipsa, vendar ne preko mej oz.

vrednosti ekvidistance 1 m. Depresijo, ki jo bo povzrocil ¢rpalni vodnjak glede na predpisani rezim

¢rpanja, bodo v mejah nihanja nivoja podzemne vode ter v meji ekvidistance hidroizohips.

Enako velja tudi za obmocje ponikalnega polja, kjer smo izra¢unali, da max. dvig gladine podzemne

vode v vodnjaku ne bo presegel 0,7 m (brez upoStevanja nelinearnih izgub).

7.3 Opis predvidenih ukrepov za zmanjsanje negativnih vplivov

7.3.1
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PZI:

Splosni varnostni ukrepi

Gradbisce mora biti zavarovano proti okolici, zato je potrebno pred pricetkom del gradbisce
ograditi, onemogociti dostop do objekta nezaposlenim osebam.

Delovni stroji morajo imeti varnostno opremo: signalne naprave, varnostna opozorila na
zunanji strani, gasilni aparat, varovalne naprave.

Izdelava morebitnega delovnega platoja, prevoz vrtalne garniture po gosenicah od odlozis¢a
do mesta vrtanja, namestitev PVC folije, ipd. je potrebno izvesti pod neposrednim nadzorom
odgovornega vodje.

MontaZo in demontaZo vrtalne garniture je potrebno izvesti pod neposrednim nadzorom
odgovornega vodje.

Vrtalna garnitura za izgradnjo vodnjakov, cisterna za gorivo in kompresor se mora predpisano
ozemljiti, izmeriti upor tal v suhih in mokrih pogojih ter zapisati v knjigo pregleda delovisca.
Kompresor uporabljen za vrtalna dela, pri ¢is¢enju in pri aktivaciji mora biti redno servisiran.
Poleg redno servisirane opreme mora imeti tudi tovarnisko namescen dodatni hladilnik za
hlajenje komprimiranega zraka in dodatni separator za dodatno cis¢enje komprimiranega
zraka. Le tako bo zagotovljena maksimalna Cistost zraka med njegovim obratovanjem.

Na delovis¢u ne sme biti skladiS¢eno gorivo in mazivo, razen goriva v rezervoarjih strojev
oziroma maziva, ki je nujno za delovanje strojev v ¢asu ene izmene.

Med dolivanjem goriva mora biti stroj ugasnjen — kajenje med tem opravilom je
prepovedano.

Iztekanje goriv, olj in maziv v podtalje je prepovedano, zato je potrebno pod vsemi stroji, kjer
bi lahko priSlo do kapljanja goriv oziroma maziv, potrebno namestiti zascitno folijo prekrito z
Zagovino ali s peskom in lovilna korita.

Eventualno razlito gorivo in mazivo je potrebno nevtralizirati z absorpcijskimi sredstvi (vrsta
absorpcijskega sredstva mora biti prilagojena vrsti (goriv ali/in maziv) in obsegu morebitnega
onesnazenja.

Na delovis¢u morajo biti takSne koli¢ine absorpcijskih sredstev, da zadostujejo za

nevtralizacijo maksimalne enodnevne koli¢ine goriva in maziva.
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7.3.2

Vsi delavci na delovis¢u in v transportu morajo biti pouceni z uporabo absorpcijskih
materialov v skladu z navodili proizvajalca.

Stroje, priprave, naprave in opremo je potrebno upravljati in vzdrievati v skladu s
predpisanimi navodili.

Pred zagonom delovnega stroja je potrebno izvesti vizualni pregled stroja in izvesti
predpisane varovalne ukrepe skladno z navodili za upravljanje in vzdrZevanje.

Zadrzevanje v delovhem obmocju delovnih strojev in naprav ni dovoljeno.

Vodo, ki bo ¢rpana iz vrtine v €asu izvajanja del, bo potrebno odpeljati s cevovodom na za to
dovoljeno mesto.

INOX cevi za uvodno tehni¢no kolono in INOX cevi in filtri za produkcijsko kolono, filtrski zasip
za izdelavo filtrskega zasipa in cement za cementacijo, se pripelje na delovis¢e neposredno
pred izvajanjem navedenih del.

Cevi in pribor morajo biti zloZeni na nosilcih tako, da bodo lahko dostopni pri manevriranju z
vrtalno garnituro in pri vgradnji zascitnih cevi. Za mazanje navojev se ne sme uporabljati
maziva, ki niso atestirana za uporabo na obmocjih vodnih virov.

INOX cevi za uvodno tehni¢no kolono in INOX cevi in filtri za produkcijsko kolono morajo biti
namesceni na nosilcih (kozah). Robove cevi je potrebno pobrusiti v delavnici in ne na terenu.
Prav tako se v delavnicah po potrebi na cevi privarijo INOX uSesa in INOX prizeme za varno
cevitev vodnjaka.

Delavci, ki stalno opravljajo delo na deloviscu, morajo uporabljati sredstva za zascito pri delu.

Pozarno varstvo

Vrtanje vrtine za vodnjak in enostavna gradbena dela pri kopanju morebitnega jaska na predvidenem

obmocju niso poZarno nevarno dejanje, vendar je kljub temu potrebno upostevati in spoStovati

poZarno varnostne kriterije in zahteve.

PZI:
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Za gradbisce je potrebno izdelati poZarni red.

V neposredni bliZini prostorov v katerih utegne izbruhniti pozar ali v katerih so shranjene
vnetljive snovi, morajo biti namesceni ustrezni aparati za gasenje poZarov in opozorilne table.
Vsi delovni stroji morajo biti opremljeni z ustreznimi gasilnimi aparati. Z gasilnimi aparati in
protipoZarnim orodjem se opremi tudi skupne prostore npr. kontejner.

Oprema za gasenje mora biti delavcem lahko dostopna, enostavna za uporabo in kjer je to
potrebno, tudi zavarovana pred mehanskimi poskodbami in toploto.

Oprema za gasenje mora biti oznacena skladno s predpisi, oznake pa morajo biti obstojne in
namescene na vidnih mestih.

Naprave za gaSenje in varstvo pred pozari morajo biti kontrolirane v zakonsko dolocenih
rokih, ugotovitve pa vpisane v ustrezne knjige.

V smislu Zakona o varstvu pred poZzari je organizacija dolzna izdelati protipoZarni nacrt. Vsi

zaposleni morajo biti pouceni o ravnanju v primeru poZara, kakor tudi z ukrepi za
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odstranjevanje nevarnosti poZara, preprecCevanje Sirjenja in gaSenje. Nacrt mora biti na
razpolago delavcem in se mora stalno dopolnjevati.

» Zaposleni morajo biti pouCeni o nevarnosti poZara, z ukrepi za zmanjSanje nevarnosti,
pravocasnimi ukrepi za odkrivanje in obvescanje o pozaru, uéinkovitem in varnem gasenju ter
poteh za umik.

» V skladu z Uredbo o varstvu pred pozarom v naravnem okolju (Uradni list RS, $t. 20/14) je v
dolo¢enem letnem casu (susnem obdobju), prepovedano seziganje grmicevja in kmetijskih
ostankov izven urejenega kurisca. Isto velja tudi za ostanke papirne in kartonske embalaze

uporabljenih sredstev.
7.3.3 Prva pomoc

V skladu s dolocilom 85. ¢lena Pravilnika zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in
tehni¢nih ukrepih za dela pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih surovin z globinskim vrtanjem
(Uradni list RS, st. 68/03, 83/03 — popr. 65/06 in 61/10 — Zrud-1), mora organizacija stalno skrbeti za
ustrezno Stevilo usposobljenih ljudi za nudenje prve pomoci, za omarice prve pomocdi, organizirati

mora tudi nacin prevoza v primeru nesrece.

V skupnih prostorih morajo biti ustrezna navodila za nudenje prve pomodi, kot tudi telefonske

Stevilke in naslovi za nujne klice.
7.3.4 Varstvo podzemnih voda

Kot je Ze omenjeno so potencialno nevarne snovi v obratovanju tekoci naftni derivati. Nafto
uporabljajo vsi premicni in nepremicni delovni stroji in je zaradi stalne uporabe prakticno edina

realna nevarnost.

Ravnanje z naftnimi derivati je urejeno z veljavnimi predpisi in strogo spostovanje le teh bistveno

zmanj3a realno nevarnost onesnazevanja.

Za delo je zakonsko predpisana izdelava ustreznih navodil za delo. V projektni dokumentaciji in
omenjenih navodilih morajo biti tudi navodila za ravnanje z naftnimi derivati in postopki v primeru
nesrece z naftnimi derivati. Taka navodila morajo biti predana vsakemu zaposlenemu proti podpisu in
opozorilu o njegovi odgovornosti pri tem.
Osnovna dolodila takih navodil za ravnanje z naftnimi derivati:
» Na gradbis¢u so prepovedana zacasna skladis¢a za goriva in maziva ali gradbena kemicna
sredstva. V primeru uporabe cementa in/ali maziv bodo dnevne koli¢éine hranjene na
neprepustni (vodotesni) povrsini z urejenim odtokom (npr. na parkiriscu izven gradbisca).

Prostor, ki se bo uporabljal v te namene, bo pokrit in izoliran proti viagi.

\%

Na gradbiscu je prepovedana oskrba strojev in naprav z gorivom (pretakanje goriva). Vrtalna

garnitura, kompresor in rovokopac¢ bodo zaradi tega napolnjena z gorivom ob prihodu. V
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primeru, da bo potrebno dotakanje goriva, se mora le to izvajati nad lovilnim koritom tako,
da bo lovilno korito zadrZalo morebitno izlito gorivo.

Pod vsemi stroji, vrtalno garnituro in kompresorjem, ki ne bodo postavljeni na utrjene
povrsine oz. kjer bi lahko prislo do kapljanja olj, oziroma maziv bo namescena zascitna folija
in lovilna korita. Pod zascitno folijo in lovilnimi koriti bo nanesena plast zbite gline v debelini
ca. 10 cm. Zascitna folija in lovilna korita bodo napolnjena z Zagovino ali s peskom, ki se bo po
koncanih vrtalnih delih odstranila na primerno mesto (odlagalisce).

Lovilno korito bo izvedeno tako, da se prepreci iztekanje snovi. Velikost lovilnega korita
(delavnega platoja z zascitnim robom) bo dimenzionirano tako, da se ujame vso morebitno
izlito gorivo in maziva.

Eventualno razlito gorivo in mazivo je potrebno nevtralizirati z absorpcijskimi sredstvi (vrsta
absorpcijskega sredstva mora biti prilagojena vrsti (goriv ali/in maziv) in obsegu
onesnazenja). lzvajalec mora nemudoma izkopati z onesnazevali saturirano zemljino ter jo
odpeljati na za to predvideno mesto.

Na delovis¢u morajo biti takSne koli¢ine absorpcijskin sredstev, da zadostujejo za
nevtralizacijo maksimalne enodnevne koli¢ine goriva in maziva.

Vsi delavci na delovis€u in v transportu morajo biti pouceni o nevarnosti izlitja naftnih
derivatov in postopkih v primeru izlitja (obvescanje odgovornih oseb, uporaba absorpcijskih
materialov v skladu z navodili proizvajalca, drugi ukrepi za prepreevanje oz. zmanjsanje
posledic razlitja, itd.).

Za ucinkovito izvajanje ukrepov je potrebno dolociti odgovorne osebe ter postaviti primerno
organizacijo, ki bi to omogocala.

Cevi in pribor bodo zloZeni na nosilcih tako, da bodo lahko dostopni pri manevriranju s
priborom in pri vgradnji kolon zascitnih cevi.

Navoji cevi med cis€enjem in aktivacijo bodo ocis¢eni, namazani le z bioloSko razgradljivo
mastjo in zasciteni z zascitnimi kapami.

Na deloviscu se bo redno vodil gradbeni dnevnik z vsemi podrobnostmi o poteku vrtanja in
izvrtanini.

Tekom vrtalnih del bo nenehno prisoten strokovni hidrogeoloski nadzor, med postavitvijo oz.
montazo garniture pa tudi okoljski nadzor (izvedba platoja, namestitev lovilnega korita in
izvedba zacetka vrtanja).

Po kon¢anju dnevnih aktivnosti med vrtalnimi deli se mora ustje vrtine obvezno zapreti.

Po koncanju dnevnih aktivnosti med aktivacijo se mora ustje vrtine obvezno zapreti s
privijacenjem pokrova DN350.

Po koncani izdelavi posameznega vodnjaka se mora ustje vodnjaka zascititi, in sicer se na

prirobko DN350 privijaci pokrov DN350, vsaj Stiri matice pa se zavari.
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7.3.5 Varstvo pred hrupom

Lokacija bo dodatno obremenjena s hrupom pri dovozu in odvozu opreme na delovisée ter hrupom

pri izvajanju vrtalnih del.

Hrup, ki nastaja pri posameznih delih, je najveéji neposredno ob viru, ki pa se bo le delno emitiral v
naravno okolje predvsem zaradi sorazmerno velike povrsine. Ocenjujemo, da bo hrup manj motedi,
kot pa promet po Savski cesti oz. nadvozu Primskovo. Vsekakor pa je potrebno upostevati dolocila

»Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju« (Uradni list RS, $t. 107/25).
7.3.6 Ravnanje z odpadki

Pri izvajanju del bodo nastajali inertni gradbeni odpadki, in sicer:
= viSek odkopnega materiala pri izgradnji vodnjakov in pri izgradnji ponikalnih jaskov v skupnih
koli¢inah ca. 26,8 m® in

= ca. 10% viska odkopa izgradnje ponikalnih jaskov in sanacije le teh v koli¢inah ca. 36 m>.

Te inertne odpadke mora izvajalec skladno z Uredbo o odlagalis¢ih odpadkov (Uradni list RS, St.
10/14, 54/15, 36/16, 37/18, 13/21 in 44/22 — ZVO-2) odpeljati na odlagalisce inertnih odpadkov, za

kar mora pridobiti evidencni izkaz (e-odpadki).
7.3.7 Ravnanje z nevarnimi odpadki

Na deloviscu se bodo uporabljale nevarne snovi in sicer predvsem pogonska goriva in maziva.

V skladu z doloéili Uredbe o odpadnih oljih (Uradni list RS, $t. 24/12 in 44/22 — ZVO-2) je odpadna olja
prepovedano:

» odlagati v zabojnike za zbiranje komunalnih odpadkov,

» zlivati v povrsinske in podzemne vode, vode obalnega morja ali kanalizacijo in

» odlagati ali zlivati v ali na tla.

V skladu z dolodili Uredbe o odpadnih oljih (Uradni list RS, $t. 24/12 in 44/22 — ZVO-2) in dobro
prakso je obvezno potrebno:
» odpadno olje oddati pooblaséenemu zbiralcu odpadnih olj skladno z dolocili Uredbe,
» eventualno razlito gorivo in mazivo nevtralizirati z absorpcijskimi sredstvi (vrsta
absorpcijskega sredstva mora biti prilagojena vrsti (goriv ali/in maziv) in obsegu onesnazZenja,
» nasicen absorbent shranjevati v zato namenjenih sodih (Klasifikacijska Sifra odpadka 15 02
02%),
» Na delovis€u namestiti zabojnik za zaoljeno embalaZo, ki vsebuje nevarne snovi
(Klasifikacijska Sifra odpadka 15 01 10*),

\7%

morebitne nevarne odpadke oddati pooblas¢enemu zbiralcu nevarnih odpadkov ter za

oddane koli¢ine nevarnih odpadkov obvezno voditi predpisano evidenco in
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» ob platoju namestiti tudi kovinsko posodo s pokrovom za zacasno shranjevanje eventualno
onesnazene zemljine z nenamernim izpustom olj ali goriv, katere volumen mora biti najmanj
200 litrov.

7.3.8 Ukrepi v primeru prenehanja obratovanja

V kolikor se bo poseg opustil in izvedeni vodnjaki ne bodo v uporabi je potrebno vrtine likvidirati. Za

likvidacijo vodnjakov mora biti izdelan PZI Nacrt 7, ki ga pripravi strokovna institucija.
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9 GRAFICNI PRIKAZI — VSEBINA RISB

VSEBINA RISB:

9.1 Lokacijski prikazi

L. 01.0.

L.02.1.

L. 03.1.

L. 03.2.

L. 03.3.

L. 04.1.

L. 04.2.

Situacija raziskovalnih vodnjakov prikazanih na geodetskem nacrtu
in na zazidalnem nacrtu.

Prikaz oddaljenosti osi ¢rpalnih in ponikalnih vodnjakov do meje
ureditvenega obmocja oz. sosednje parcele izven ureditvenega
obmocdja

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega ¢rpalnega vodnjaka
Cv-1/26

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega ¢rpalnega vodnjaka
Cv-2/26

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega ¢rpalnega vodnjaka
Cv-3/26

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega ponikalnega
vodnjaka PV-1/26

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega ponikalnega
vodnjaka PV-2/26

9.2 Tehnicni prikazi

T.01.1.

T.01.2.

T. 02.0.

Geolosko-geotehnicni profil raziskovalnih ¢rpalnih vodnjakov
CV-1/26 in CV-2/26

Geolosko-geotehnicni profil raziskovalnega ¢rpalnega vodnjaka
Cv-3/26

Geolosko-geotehnicni profil raziskovalnih ponikalnih vodnjakov
PV-1/26 in PV-2/26

PZl: Izvedba Crpalnih in ponikalnih vodnjakov na obmocju SS Huje v Kranju

M=1:500
M=1:150
M=1:150
M=1:150
M=1:150
M=1:150
M=1:150

M:L=1:20,H=1:100

M:L=1:20,H=1:100

M:L=1:20,H=1:100

- 102



L NETTUT ZA AUDARSTVO. GEOTENOLOBIIO M OROLE

= LOKACISKI PRIKAZI
= TEHNICNI PRIKAZI

PRIKAZI PZI: lzvedba crpalnega in ponikalnega vodnjaka za SNG Drama v Ljubljani



L NETTUT ZA AUDARSTVO. GEOTENOLOBIIO M OROLE

SEZNAM LOKACHSKIH PRIKAZOV

L. 01.0.

L.02.1.

L. 03.1.

L. 03.2.

L. 03.3.

L. 04.1.

L. 04.2.

PRIKAZI PZI:

Situacija raziskovalnih vodnjakov prikazanih na
geodetskem nacrtu in na zazidalnem nacrtu.

Prikaz oddaljenosti osi Crpalnih in ponikalnih
vodnjakov do meje ureditvenega obmocja oz.

sosednje parcele izven ureditvenega obmocja

Organizacija gradbis¢a izgradnje raziskovalnega
¢rpalnega vodnjaka CV-1/26

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega
¢rpalnega vodnjaka CV-2/26

Organizacija gradbis¢a izgradnje raziskovalnega
¢rpalnega vodnjaka CV-3/26

Organizacija gradbisca izgradnje raziskovalnega
ponikalnega vodnjaka PV-1/26

Organizacija gradbis¢a izgradnje raziskovalnega
ponikalnega vodnjaka PV-2/26

Izvedba ¢rpalnega in ponikalnega vodnjaka za SNG Drama v Ljubljani

M=1:
M=1
M=1
M=1
M=1
M=1
M=1

500

: 150

: 150

: 150

: 150

: 150

: 150



Legenda

obstojeci komunalni vodi

Plinovod —_——— N —

Vodovod vop

NN elektrovod —— e NN il—

SN elektrovod —— SN ——sv—
NN jasek KJ-7 (Elektro QP N elektrovod o
Gorenjska)

\\QQ obstojece / novo - po projektu Protim Rzisnik Perc

Telekomunikacijski vod T2 T2

4x PVC cev @160 mm
HD @50 mm
ktro Gorenjska)

SN-NN elektrovod

SN elektrovod

NN elektrovod —_—

249/91

JR elektrovod

T —

Vodovod — VODA
Fekalna kanali:
Mesana kanalizacija — — —MES—

projektirani komunalni vodi

Jjavno interno
Telekomunikacijski vod
NN elektrovod ———
JR elektrovod —_—
Meteorna kanalizacija —
Fekalna kanali
Vodovod [ —
v terenu 7 Prikljucitev
R objektana |\ ~ opusceni komunalni vodi
, W TK omrezje.
7 D Dovod napajang
VC cev @160 mm, /7 ““(/ <& iz TP do glavne i \ SN elektrovod
6. kota na globini 0,8 m v zemlji. % , 160 PMO-objekta C1 \ : fekalni kanal
Valjanec FeZn 25x4 mm. zg. kota na globini 0,8 m v ze X izacij — K X—
}( Valjanec FeZn 25x4 mm. TK kanalizacija x
7 ) vstop vode v objekt C1 vodovod
nov hidra 2 PVC cev 3160 mm, mesana karfahzécua
zg. kota na globini 0,8 m v ze KKS kanalizacija — ks — —X—

Prikljucitev Valjanec FeZn 25x4 mm.
objekta na
245/. TK omreZje.

oznaka vodomerni jaSek

Dovod napajanja Faza 1:

iz TP do glavne +

& € VII1 - vodomerni jesek 1
Q;Q‘(\ @ PMO objekta C2. 3x vodomerm za objekt C4, C3 in B
NO” oo
2
2‘{.} O VJ2 - vodomerni jasek 2

; 4 P - 3 A\ il G 7 3xvod bickt AL, C2 in A2
or241/19) . / £ : ~ : : / ; . x vodomer 28 objekt AL C2 n
. 5 O .

> > VI3 - - vodomerni jasek 3 . .
246 (\'b“e:l, / R ,, 1x vodomer za objekt C1 Arhltektl
N RS bjekt Cc2 Faza 2: X1 S k
\ T / e ,-Z,-, VJ4 - vodomerni jaSek 4 POClVase
> )\ %)) 2x vodomer za objekta A5 in C5 b4
. \ N PetranoviC
o VIS5 - vodomerni jasek 5
\ 60/ s 7 “ X . I’ \\ 1x vodomer za hidrante v garazi in
N &o“;\x& PEHD d25 /£ . o z K \'ﬁ obieke o Oroznova ulica 1/ ST 3000 Celje
S o S v terenu , 0 it . oznaka hidrant PE Trzaska cesta 2 / SI 1000 Lijubljana
\‘L y &i010,8 m v zemlji. |
N «@ < 2x PVC cev @160 mm Dovod napajanja \ B, x4 mm-
. ; . , . - o
e\$& N Z $$0, o° 20, kota na globini 0.8 m v zemiji L :)z'\;g (:;:) %Eran: . L | OPPN Naziv gradnje Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi
V\\@ /C}\ o 3 Valjanec FeZn 25x4 mm. ) . %
9 Prikljucitev J : L.
) (9%\ N // {\\5& Dovod napajanja iz PMO.A2 R objejkta na P /“L N , n Mej.a OPPN‘ KR SA 6/2 — ' o o Stal'lovan]sk1 sklad RS
N \ b, 7 TP do glavne PMO \vm\/ ) X[ omreZje. & & 3 S 2g. KA globini 0,8 m v zemlji. Meja funkcionalne enote (FE1, FE2, FE3,C2)  ——— Ime ali naziv investitorja  Poljanska cesta 31
N\ /LS 6‘,0 007 L objekta A2. " /N Vo &) ». // Valj}a FeZn 25x4 mm. \ Parcelne meje I 1000 Ljubljana
v D &/0/ J N N zl:ke”kLignr?;/ 4 E/ﬁ(? . ST . ( / / \\ Parcelne meje - urejene _—
¢ j@ e ~ TKJ omrezje. rikjucna voq V_Odna cev PEHD d63 . / / 2x PVC g %@) mm, \ Gradbena Parcela R _ .
& vstop yede v dbjekt A2 /‘/* 29. kotd @,g bini 0,8 m v z¢ \ Lotnica Faza 1/Faza2 Vista dokumentacije PZI
é‘/ T LN, Y ValjanééFeZn 25x4 mm._// \ \ .
& () 0 « \% S / kS \ GM Gradbena meja
5—00 < x TKKJ / / / / \\ GMp Gradbena meja - podzemno B Vrsta nacrta 1 - arhitektura
x PVC cev @160 mm) N & \
zg. kota na globini 0,8 m\ ¥emlji. \ / \

R Virsta gradnje Novogradnja

Valjanec FeZn 25x4 mm.

\
\ | Povrsine .. . .. . R .
\ Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija

' \\ Tlakovanéj(bivaln‘e povrine ‘ Merilo 1:250
Prikljugitev & . Pz_2 \\ Zele povrsine - nizke grmovnice
objekta na 7 Q ) Zelene povrsine - trava Odg. oseba projektanta Davorin Po¢ivasek, univ. dipl. inZ. arh.
TK omrezje. 0
_¥/ S 233 Odprte zelene povrsine - igriice
7 prikijuitev N S3 Odprte zelene povrsine - igrisde Identifikacijska Stevilka ZAPS A-1840
?g\&oc:ﬂgr;:g:éaglj\;cl)z d'/ objekta na Ry . t Odprte zelene povrsine j . . v v . . Y
Dovod napajanja vstop vode v objekt C3 /)( ;lf omreZje. | Povrsine za mirujoc promet - travne plosce Vodja projekta Davorin Poc¢ivasek, univ. dipl. inz. arh.
iz TP do glavne - . i o
p Objek . . . . e
PMO objekta C4. 0 ekt Odgovorni projektant Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh.
‘OQ \7)( L
ot )| Vegetacija {
Ron g b L el Identifikacijska Stevilka ~ ZAPS A-1840
0 v & Y . /
/* & / "/“\F\ — Preostala poplavna nevarnost - Q500 Davorin Poéiva§ek, u.d.i.a.
& Reka Sava Urban Petranovic, u.d.i.a.
Avtorji arhitekture Jernej Borko, m.i.a.
priklju¢ek za mokro-suhi Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
S'Stemﬁ@{a@to.v VvV garazi Dovod napajanja iz Mesto priKliu  Urbanisticni kazalci Ajda Lukman, m.i.a.
(glej tloris garaze) TP do glavne PMO javrg TK om S .
Lo vos tapesanya e objekta C5. FU / Faktor utrjenih zunanjih povrsin 039 Stevilka risbe 0.3.1
(lokacija PMO.GAR v TP) \ ) ) 7 "
2g. kota na'g N e in \\ FRP / Faktor ra§¢enih povrsin 0,37 Stevilka pI‘Ojth& 83/23
Valianec FeZ D d68-— \ FPP/ Faktor prekritih povrdin 0,63
DN150 \ | FU-B/Fakior utsjenih biv. povrsin 0,17 Datum izdelave oktober 2025
\\\ FU-P / Faktor utrjenih prom. povrsin 0,22
W
A/\ \ FZ / Faktor zazidanosti 0,25 Datum Sp! remembe
KOB p FI/ Faktor izrabe 1,44
% \ y 1 £ ™ DOCEP - ) \
Dovod napajanja e (‘& enjska \ " Velikost gradbene parcele 25.254,00 m2
iz TP do glavne PEHD d25 (A S Q cev @160 mm '( 3 5 X %o Zazidana povr§ina 6.195,70 m2
PMO objekta B. PMO.A3 N ¢ ini 0.8 N P o
v terenu Prikljugitev x - ’ 3 — / § ata :”aeglr?bm' 2 mg Y98 P Utrjena zunanja povrsina 9.817,40 m2
Prikljucitev objekta n T N'. 7 ho¥ y > ’ DA e ‘p5 /> Ragena povrsina 9.240,90 m2
objekta na TK o AN N2 VA, \? AP OV =
TK omreZje. 245/63 \ N IR X S 5 2 N {9 ey
% \ Y. ;3 4 )
( ¢ 7 A Y
d AL . ) ) ! < & ‘ - 9
St/ /P i : B V-1/25
X ) )
QA 7/, 7‘ “ Crpalni vodnjak
: FR S i N | VP-2/25
248/57 y N liane6¢’FeZ . g ) | o )
/ s < > o Ponilalni vodnjak
E
%
8x PVC cf \ 4
+PEHD g &0
(Elzé(& j & o
QS
gt X
—
\
\
\
\
\
\
"\ 8
- \ Sprememba]Opis spremembe: Datum: Podpis:
\
\\ Naroénik: Objekt: s ‘ ka K "Ob .
- tanovanjska soseska Kranj savi
\  |Stanovanijski sklad RS J J

\ |Poljanska cesta 31, Projekt:
\ [1000 Ljubljana

1000 Ljubljana, Slovenéeva 93

V4 Tel..N.C. (01) 560-36-00 ; i
IRGO Fax.: (01) 534-16-80 Za gradnjo: Vrsta proj. dok.:
Trans. raéun: 02923-0014437232

Davéna Stevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. &t. Vrsta naérta: St. projekta:
5;\/ Odgovorni . o . .. Y.
// vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 |2. - Nadrti s podrocja S
. nacrta:
Odgovorni gradbenistva
/q\ projektant:
4 Sodelavci: X . . Risba:
q\/ , Primoz Cencelj, inz grad. L ) ] ] ] )
4 / Situacija raziskovalnih vodnjakov prikazanih na geodetskem
\ // /4“\ nacrtu in na zazidalnem nacrtu.
>
> /
7/ /
7 &
\ \ :;\/ //
N / s Datum: . Merilo: . St.risbe:
anuar 2026 1:500 L.01.0
* \ \ d S !




Legenda

obstojec¢i komunalni vodi

Plinovod —_——— N —

Vodovod vop

NN elektrovod —— NN il—

SN elektrovod —— SN — —sN—
NN jagek KJ-7 (Elektro QP VN elektrovod e

Gorenjska)
\\QQ obstojece / novo - po projektu Protim Rzisnik Perc

Telekomunikacijski vod T2 T2

4x PVC cev @160 mm

SN-NN elektrovod
HD @50 mm

SN elektrovod

NN elektrovod —_—

249/91

JR elektrovod

R e

Vodovod — VODA
Fekalna kanali:
Mesana kanalizacija — — —MES—

projektirani komunalni vodi

Jjavno interno
Telekomunikacijski vod
NN elektrovod — ——
JR elektrovod —_—
Meteorna kanalizacija —
Fekalna kanali
Vodovod [ —
v terenu 7 Prikljucitev
R objektana |\ ~ opusceni komunalni vodi
, W TK omrezje.
7 D Dovod napajang
VC cev @160 mm, /7 ““(/ <& iz TP do glavne i \ SN elektrovod
6. kota na globini 0,8 m v zemlji. % , 160 PMO-objekta C1 \ : fekalni kanal
Valjanec FeZn 25x4 mm. zg. kota na globini 0,8 m v ze X izacij — K X—
}( Valjanec FeZn 25x4 mm. TK kanalizacija x
7 ) vstop vode v objekt C1 vodovod
nov hidra 2 PVC cev 3160 mm, mesana karfahzécua
zg. kota na globini 0,8 m v ze KKS kanalizacija — s — —X—

Prikljucitev Valjanec FeZn 25x4 mm.
objekta na
245/. TK omreZje.

oznaka vodomerni jasek

Dovod napajanja Faza 1:

iz TP do glavne +

& € VII1 - vodomerni jesek 1
Q;Q‘(\ @ PMO objekta C2. 3x vodomerm za objekt C4, C3 in B
NO” oo
2
2‘{.} O VJ2 - vodomerni jasek 2

; 4 P - 3 A\ il G 7 3xvod bickt Al C2 in A2
or241/19) . / £ : ~ : : / ; . x vodomer za objekt AL C2 in
. 5 O .

> > VI3 - - vodomerni jasek 3 . .
246 (\'b“e:l, / ,, 1x vodomer za objekt C1 Arhltektl
N RS bjekt C2 Faza 2: X1 S k
\ T / e ,-Z,-, VJ4 - vodomerni jasek 4 POClVase
: . o
> N . \ KK )\ %)) 2x vodomer za objekta A5 in C5 Petran()V]C
N P 2 ,\* VIJ5 - vodomerni jasek 5
\ @'1/ P = N i \ 1x vodomer za hidrante v garazi in
N SO PEHD d25 /4 . o z K \'ﬁ bkt co Oroznova ulica 1/ ST 3000 Celje
S o S v terenu , 0 it . | oznaka hidrant PE Trzaska cesta 2 / SI 1000 Lijubljana
q/ 4 w ,0 MV zemijl.
€ ’@ < 2x PVC cev @160 mm Dovod napajanja | B, 254 mm.
, ) . . . . .
\$?3' \ Z \){L e 2. kota na globini 0,8 m v zemji . iz TP do glavne L | OPPN Naziv gradnje Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi
o S v & Valianec Fezn 25x4 PMO objekta AL. =
$\(~'b /, X aljanec reZn X4 mm. ) Brikiiucit m
% 0’%‘ N7 W Dovod napajanja iz ~_ PvoA2 X otrulje]klgl n v /«* N\ « Meja OPPN KR SA 6/2 —_— Stanovanjski sklad RS
N \ b 7 < TP do glavne PMO \VN»\/ ) X omreZie. <« &A, 5)\/ 9. K4#E globini 0,8 m v zemlji Meja funkeionalne enote (FE1, FE2, FE3,C2)  ————— Ime ali naziv investitorja ~ Poljanska cesta 31
N\ 1% 007 S objekta A2. " Vo &) ». / Valj}a FeZn 25x4 mm. \ Parcelne meje I 1000 Lijubljana
v Z b, Ay b 7 AN Prikljugitev gy <N\, ( pd , \ Parcelne meje - urcjene o
% objekta na - . :
¢ e ~ TKJ omrezje F% jucna voe V_Odna cev PEHD d63 */ / 2x PVC g %@) mm, \\\ Gradbena Parcela R _ .
& ’ vstop yede v dbjekt A2 /‘/* 29. kotd @,g bini 0,8 m v z¢ \ Lotnica Faza 1/Faza2 Vista dokumentacije PZI
é‘/ T LN, Y ValjanééFeZn 25x4 mm._// \ \ .
& () 0 « \% S / kS \ GM Gradbena meja
5—00 < x TKKJ / / / / \\ GMp Gradbena meja - podzemno B Vrsta nacrta 1 - arhitektura
x PVC cev @160 mm) N & \
zg. kota na globini 0,8 m\ ¥emlji. \ / \

R Vrsta gradnje Novogradnja

Valjanec FeZn 25x4 mm.

\
\ | Povrsine

\ Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija
\ Tlakovane bivalne povr§ine .
\ Merilo 1:250
Prikljugitev & . o \\ Zele povrsine - nizke grmovnice
%’gikr;ar;;e / Q \ Zelene povrSine - trava Odg. oseba projektanta Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh.
je. _¥/ . \R3 6 233 Odprte zelene povrsine - igridce
/- Prikijucitev " S3 - Odprte zelene povrsine - igrisce Identifikacijska Stevilka ZAPS A-1840
?g\éoc:jgr;aa\’,’:é a; ,J\j cl)z d'/ objekta na AN t Odprte zelene povrsine i i R ... R R N
Dovod napajanja N ” biekt C3 / TK omreZje. Povriine za mirujoc promet - travne plosce Vodja projekta Davorin Pocivasek, univ. dipl. inZ. arh.
iz TP do glavne Vvsiop yode v obje X——1 5 F Obiekti
R ekti . . . we v . . .
PMO objekta C4. ! Odgovorni projektant Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh.
ho® \bf Vegetacija
N )| H
Potgon \.
RaATS o - /c}\ Identifikacijska Stevilka ZAPS A-1840
0 v & Y . /
/* 1/ "/“\F\ ~ Al Preostala poplavna nevarnost - Q500 Davorin Poéiva§ek, u.d.i.a.
& Reka Sava Urban Petranovic, u.d.i.a.
Avtorji arhitekture Jernej Borko, m.i.a.
priklju¢ek za mokro-suhi Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
sistemzhidraptov v garazi Dovod napajanja iz Mesto prkliu  Urbanisti¢ni kazalci Ajda Lukman, m.i.a.
lej tloris garaze TP do glavne PMO jayng TK o 5 . .
(glej g ) oe Stevilka risbe 0.3.1
Lo vos tapesanya e objekta C5. FU / Faktor utrjenih zunanjih povrsin 039
(lokacija PMO.GAR v TP) \ ) i ” "
2g. kota na'g S frarnin \ FRP / Faktor rad¢enih povrsin 0,37 Stevilka prOjth& 83/23
Valianec FeZ D d68-— \ FPP/ Faktor prekritih povrdin 0,63
DN150 \ | FU-B/Fakior utsjenih biv. povrsin 0,17 Datum izdelave oktober 2025
\\\ FU-P / Faktor utrjenih prom. povrsin 0,22
W
A/\ \\ FZ / Faktor zazidanosti 0,25 Datum spi remembe
KOB p FI/ Faktor izrabe 1,44
% \ y 1 £ ™ DOCEP - ) \
Dovod napajanja e (‘& enjska \ " Velikost gradbene parcele 25.254,00 m2
gl\zgdigligmg PEHD d25 PMO.A3 O w Q l cev @160 mm \\'( > 5 ( ?9/ Zazidana povr§ina 6.195,70 m2
objekta b. ) - P S -
Il v terenu Prikljugitev - ’ SONS i / ) $ta na glomn'g 8'm vz 2 Sy © Utrjena zunanja povrsina 9.817,40 m2
Prikljucitev objekta n T N'. 7 ho¥ y > ’ (ZQ AQ © n/ ‘pn;m /> Ragena povriina 9.240,90 m2
objekta na TK o AN N2 VA, \? AP OV =
TK omrezje. 248/63 \ SV % X M e {9 ,—'¢U%9
2 [ \ £ s 7 \ ¢ ¢
- " 0 G WP o (Ve V-1/25
D % P L, . P P x . .
< 3 Crpalni vodnjak
v % VP-2/25
S ota na“ylobini 9¢ d YA
248/57 g & % alianecFeZ : ¥ | Ponilalni vodnjak
%)
iI.
8x PVC cf \ 4
+PEHD g &0
(Elzé(& j & o
QS
gt X
_—
\
\
\
\
\
\
\_—\ 8
- \ Sprememba]Opis spremembe: Datum: Podpis:
\
\\ Naroénik: Objekt: R ‘ ka K "Ob .,
I tanovanjska soseska Kranj savi
\  |Stanovanijski sklad RS J J
\[Poljanska cesta 31, Projekt:

\ |1000 Ljubljana

1000 Ljubljana, Slovenéeva 93

V4 Tel..N.C. (01) 560-36-00 ; i
IRGO Fax.: (01) 534-16-80 Za gradnjo: Vrsta proj. dok.:
Trans. raéun: 02923-0014437232

Davéna Stevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. &t. Vrsta naérta: St. projekta:
5;\/ Odgovorni . o . .. Y.
// vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 |2. - Nacrti s podrocja S
. nacrta:
Odgovorni gradbenistva
/q\ projektant:
4 Sodelavci: . . . Risba:
q\/ , Primoz Cencelj, inz grad. ] ) o o o ]
4 / Prikaz oddaljenosti osi ¢rpalnih in ponikalnih vodnjakov
b \ // /4“\ do meje ureditvenega obmodja oz. sosednje parcele
/c}‘ // izven ureditvenega obmocja
7 &
é\/ //

N / s Datum: . Merilo: . St.risbe:

anuar 2026 1:500 L.02.0
* \ \ d L !




Arhitekti

247 / J/ \ Legenda Pocivasek

SN-NN elektrovod

[ /
v / v
P RVA PO M OC BO V Ko NTEJ N E RJ U ZA D E LAVC E IAA\‘_ y obstojeci komunalni vodi PetraHOVIC
Plinovod . .
N\ KJ Vodovod oo Oroznova ulica 1/ SI 3000 Celje
/ AN [ 4 N elekonod e PE Trzaska cesta 2 / SI 1000 Ljubljanal
< ) SN elektrovod —_—— N — ——
\\ N <N 7= AR 44 VN elektt,ovod ________ — Naziv gradnje Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi"
NV Y& -
</\\ N o \ obstojece / novo - po projektu Protim RZisnik Perc Stanovanjski sklad RS
NN P \ P 1(m 5 QOO Ime ali naziv investitorja  Poljanska cesta 31
s \ )\ Telekomunikacijski vod —— T2 — 1000 Lj ublj ana
’\\E . / @ \ 'f

Vista dokumentacije PZ1

7 / g | OO SN elektrovod
2 40 / % 78 N ) NN elekirovod R Vista nacrta 1 - arhitektura

/ '\ N IR elektrovod . Vrsta gradnje Novogradnja
\ T Vodovod Voo Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija

"

7 0 )4 . Fekalna k ij
, ", $ . s - QO CV-2I2 5\ \ % Mesana kanalizacija — — —MES— MCFiIO 1250
. o \ projektirani komunalni vodi Odg. oseba projektanta Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|
NAVRTANINA SE ODVAJA NEPOSREDNO V KESON. — X / \ N Javio interno Identifikaciiska Stevilka  ZAPS A1840
V PRIMERU POLNEGA KESONA SE LE TEGA . otopni kol n O() \ “= Teleklo:unika:uski Vol e Y

ODPELJE NA ZA TO NAMENJENO DEPONIJO ¢ 7/ 7 5 o RGAR/W45 O—— \\ \ Tg;;[::\’:;’i :_: Vodja projekta Davorin Pogivasek, univ. dipl. inZ. arh|

~ QQ Y . . . ! Meteorna kanalizacija —_——— Odgovorni projektant Davorin PocivaSek, univ. dipl. inZ. arh|

a I n I VOd nj a k: \ Fekalna kanalizacija
0 %4 7 \ Vodovod [ — Identifikacijska stevilka ZAPS A-1840
QO CV-1/26 \ /'\f‘ C Davorin Poéivasek, u.d.i.a.
\ /X) opusceni komunalni vodi Urban Petranovi¢, u.d.i.a.
1 . Avtorji arhitekture Jernej Borko, m.i.a.
‘ \ \ SN elektrovod - Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
L. — . fekalni kanal - Ajda Lukman, m.i.a.
GASILNI APARAT BO NAMESCEN NA STROJU | A\ oo ——n-— Stvika i 031
///\/\ . \ 'f‘ ¢ mesans kanalizacijag =~ ——— §tevi[ka projekta 83/23
/ : y KKS kanalizacija e
// ! \V/ \ J Datum izdelave oktober 2025
/// \ &V-1/25 Datum spremembe
Crpalni vodnjak
7 -
) < CEMENT, AGREGAT Z GORIVOM,
/ MESALEC ZA CEMENTACIJO IN INOX CEVI
= P’ - ZA UVODNO KOLONO SE DOSTAVIJO TIK
/9 ‘ Z PRED VGRADNJO IN CEMENTACIJO
o \
Q )
) PTK K]
'\\(\ y / ‘|Sprememba]Opis spremembe: Datum: Podpis:

$$ / . ZZ Narognik: Objekt: s } va Krani "Ob
b g s tanovanjska soseska Kranj "Ob savi"
y Stanovanijski sklad RS J )
«‘(\ 7 Poljanska cesta 31, Projekt:
p 7 1000 Ljubljana
g A
~ 7’\ 1000 Ljubljana, Slovenceva 93
V4 Tel..N.C. (01) 560-36-00
@ Z I RGO Fax.: (01) 534-16-80 Za gradnjo: Vrsta proj. dok.:
| Z Trans. ragun: 02923-0014437232
Davéna $tevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. st. Vrsta nacrta: St. projekta:
/Qk . Odgovorni X e e o .
= vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 2. - Nacrti s podrocja S
P Odgovorni gradbenistva ' '
— projektant:
Sodelavci: . . . Risba:
Primoz Cencelj, inz grad.

Organizacija gradbisS¢a izgradnje raziskovalnega
érpalnega vodnjaka CV-1/26

Merilo: 1150 St.risbe: L031
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At .
CEMENT, AGREGAT Z GORIVOM,
MESALEC ZA CEMENTACIJO IN INOX CEVI
ZA UVODNO KOLONO SE DOSTAVIJO TIK

PRED VGRADNJO IN CEMENTACIJO
\ 'f v 4 |

Legenda

obstojeci komunalni vodi

Plinovod

Vodovod

NN elektrovod
SN elektrovod
VN elektrovod

obstojece / novo - po projektu Protim Rzisnik Perc

Telekomunikacijski vod

SN-NN elektrovod

SN elektrovod

NN elektrovod

JR elektrovod

T

Vodovod — VODA
Fekalna kanal
Mesana kanalizacija — — —MES—
projektirani komunalni vodi
Jjavno interno

Telek

jski vod

NN elektrovod

JR elektrovod

Meteorna kanalizacija

Fekalna kanal

Vodovod

opusceni komunalni vodi

SN elektrovod

fekalni kanal

Arhitekti
Pocivasek
PetranoviC

Oroznova ulica 1 / SI 3000 Celje
PE Trzaska cesta 2 / ST 1000 Ljubljana

Naziv gradnje

Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi"

Ime ali naziv investitorja

Stanovanjski sklad RS
Poljanska cesta 31
1000 Ljubljana

Vista dokumentacije

PZI

Vista nacrta 1 - arhitektura

Vrsta gradnje Novogradnja

Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija
Merilo 1:250

Odg. oseba projektanta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Identifikacijska stevilka

ZAPS A-1840

Vodja projekta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Odgovorni projektant

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Identifikacijska Stevilka

ZAPS A-1840

Avtorji arhitekture

Davorin Pocivasek, u.d.i.a.

Urban Petranovi¢, u.d.i.a.

Jernej Borko, m.i.a.

Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
Ajda Lukman, m.i.a.

januar 2026

1:150

TK kanalizacija e Stevilka risbe 0.3.1
vodovod
mesana kanalizacija Stevilka projekta 83/23
KKS kanalizacija — KK e X
Datum izdelave oktober 2025
CV-1/25 Datum spremembe
Crpalni vodnjak
Sprememba]Opis spremembe: Datum: Podpis:
\ [Narotnik: Objekt: S . o K o
| s tanovanjska soseska Kranj "Ob savi"
Stanovanijski sklad RS J !
Poljanska cesta 31, Projekt:
1000 Ljubljana
1000 Ljubljana, Slovenceva 93
V4 Tel..N.C. (01) 560-36-00
I RGO Fax.: (01) 534-16-80 Za gradnjo: Vrsta proj. dok.:
Trans. radun: 02923-0014437232
Davéna $tevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. st. Vrsta nacrta: St. projekta:
Odgovorni . o . .
vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 2. - Nacrti s podrocja S
. nacrta:
Odgovorni gradbenistva
projektant:
Sodelavci: . . . Risba:
Primoz Cencelj, inz grad.
Organizacija gradbisS¢a izgradnje raziskovalnega
¢rpalnega vodnjaka CV-2/26
Datum: Merilo: St.risbe:

L.03.2
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Plinovod

Vodovod

obstojece

NN elektrovod
SN elektrovod
VN elektrovod

Telekomunikacijski vod

JR elektrovod

Legenda

obstojeci komunalni vodi

VoD
—— NN —
— SN —SN—

—_——— N ——w—

/novo - po projektu Protim RZiSnik Perc

SN-NN elektrovod

SN elektrovod
NN elektrovod

T

Meteorna kanalizacija

Vodovod — VODA
Fekalna kanali
Mesana kanalizacija — — —MES—
projektirani komunalni vodi
Jjavno interno

Telekomunikacijski vod
NN elektrovod
JR elektrovod

Fekalna k

Vodovod

opusceni komunalni vodi

SN elektrovod

fekalni kanal

Arhitekti
Pocivasek
PetranoviC

Oroznova ulica 1 / SI 3000 Celje
PE Trzaska cesta 2 / ST 1000 Ljubljana

Naziv gradnje

Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi"

Ime ali naziv investitorja

Stanovanjski sklad RS
Poljanska cesta 31
1000 Ljubljana

Vista dokumentacije

PZI

Vista nacrta 1 - arhitektura

Vrsta gradnje Novogradnja

Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija
Merilo 1:250

Odg. oseba projektanta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Identifikacijska Stevilka

ZAPS A-1840

Vodja projekta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Odgovorni projektant

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Identifikacijska Stevilka

ZAPS A-1840

Avtorji arhitekture

Davorin Pocivasek, u.d.i.a.

Urban Petranovi¢, u.d.i.a.

Jernej Borko, m.i.a.

Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
Ajda Lukman, m.i.a.

januar 2026

TK kanalizacija e Stevilka risbe 0.3.1
vodovod
mesana kanalizacija Stevilka projekta 83/23
KKS kanalizacija — KK e X
Datum izdelave oktober 2025
CV-1/25 Datum spremembe
Crpalni vodnjak
Sprememba]Opis spremembe: Datum: Podpis:
. [Naro¢nik: Objekt: S K Ka K ob
s tanovanjska soseska Kranj "Ob savi"
\ |Stanovanjski sklad RS / J
\ |Poljanska cesta 31, Projekt:
\[1000 Ljubljana
1000 Ljubljana, Slovenceva 93
V4 Tel..N.C. (01) 560-36-00
I RGO Fax.: (01) 534-16-80 Za gradnjo: Vrsta proj. dok.:
Trans. radun: 02923-0014437232
Davéna $tevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. st. Vrsta nacrta: St. projekta:
Odgovorni . o . .
vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 2. - Nacrti s podrocja S
. nacrta:
Odgovorni gradbenistva
projektant:
Sodelavci: . . . Risba:
Primoz Cencelj, inz grad.
Organizacija gradbisS¢a izgradnje raziskovalnega
¢rpalnega vodnjaka CV-3/26
Datum: Merilo: St.risbe:

1:150

L.03.3
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Legenda
obstojeci komunalni vodi

Plinovod
Vodovod
NN elektrovod
SN elektrovod
VN elektrovod

obstojece / novo - po projektu Protim Rzisnik Perc

Telekomunikacijski vod

SN-NN elektrovod

SN elektrovod
NN elektrovod

JR elektrovod
Vodovod
Fekalna kanali

Mesana kanalizacija

T

— 0D/ —

— — —MES—

projektirani komunalni vodi
Jjavno interno

Telekomunikacijski vod

NN elektrovod

JR elektrovod

Meteorna kanalizacija

Fekalna k

Vodovod

Arhitekti
Pocivasek
PetranoviC

Oroznova ulica 1 / SI 3000 Celje
PE Trzaska cesta 2 / ST 1000 Ljubljana

Naziv gradnje

Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi"

Ime ali naziv investitorja

Stanovanjski sklad RS
Poljanska cesta 31
1000 Ljubljana

Vista dokumentacije

PZI

Vista nacrta 1 - arhitektura

Vrsta gradnje Novogradnja

Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija
Merilo 1:250

Odg. oseba projektanta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Identifikacijska Stevilka

ZAPS A-1840

Vodja projekta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Odgovorni projektant

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

Identifikacijska Stevilka

ZAPS A-1840

N Davorin Pocivasek, u.d.i.a.
opusceni komunalni vodi Urban Petranovi¢, u.d.i.a.
N Avtorji arhitekture Jernej Borko, m.i.a.
\ SN elektrovod Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
\ fekalni kanal Ajda Lukman, m.i.a.
N TK kanalizacija e Stevilka risbe 0.3.1
N vodovod
N mesana kanalizacija Stevilka projekta 83/23
N KKS kanalizacija — —kKs—— X—
s N Datum izdelave oktober 2025
N
\ N\ Datum spremembe
A\
N
N \ PV-2/25
N Ponilalni vodnjak
N
N
1, ¢
RN A
% %, % N
+ %% N
5,5, % \
% Y%
+ % N
v > A
N
\ Sprememba]Opis spremembe: Datum: Podpis:
\g\ Naroénik: Objekt: S ik ka Krani "Ob .
Stanovanjski sklad RS tanovanjska soseska Kranj savi
Poljanska cesta 31, Projekt:
1000 Ljubljana
1000 Ljubljana, Slovenceva 93
V4 Tel:N.C. (01) 560-36-00
I RGO Fax.: (01) 534-16-80 Za gradnjo: Vrsta proj. dok.:
Trans. ragun: 02923-0014437232
Davéna $tevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. st. Vrsta nacrta: St. projekta:
Odgovorni . o . .
vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 2. - Nacrti s podrocja S
\ Odgovorni gradbenistva ' '
PV-2/2 projektant:
Sodelavci: . . . Risba:
Primoz Cencelj, inz grad.
Organizacija gradbis¢a izgradnje raziskovalnega
ponikalnega vodnjaka PV-1/26
Datum: januar 2026 Merilo: 1150 St.risbe: L041
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NAVRTANINA SE ODVAJA NEPOSREDNO V IiESON.
V PRIMERU POLNEGA KESONA SE LE TEGA
ODPELJE NA ZA TO NAMENJENO DEPONIJO

Jjavno interno . .. v .
Telekomunikacijski vod Identifikacijska Stevilka ZAPS A-1840
NN elektrovod Vodja projekta Davorin Po¢ivasek, univ. dipl. inZ. arh|
JR elektrovod —_—
Meteorna kanalizacija —_——— Odgovorni projektant Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|
Fekalna k;
Vodovod P Identifikacijska stevilka ZAPS A-1840
Davorin Pocivasek, u.d.i.a.
opusceni komunalni vodi Urban Petranovi¢, u.d.i.a.
Avtorji arhitekture Jernej Borko, m.i.a.
SN elektrovod Dan David Mrevlje Natlacen, m.i.a.
fekalni kanal Ajda Lukman, m.i.a.
1K kanalizacija T Stevilka risbe 0.3.1
vodovod
mesana kanalizacija Stevilka projekta 83/23
KKS kanalizacija — KK e X
Datum izdelave oktober 2025
Datum spremembe
PV-2/25
Ponilalni vodnjak
Sprememba] Opis spremembe: Datum: Podpis:
{7
y ‘ — Naroénik: Objekt:
N, Stanovanjski sklad RS Stanovanjska soseska Kranj "Ob savi
I P N Poljanska cesta 31, Projekt:
CEMENT, AGREGAT Z GORIVOM, = \\ 1000 Ljubljana
MESALEC ZA CEMENTACIJO IN INOX CEVI TS —
ZA UVODNO KOLONO SE DOSTAVIJO TIK ‘, IRGO TeLNC. A m— —
— Fax. (01) 534-16-80 a gradnjo: rsta proj. dok.:
PRED VGRADNJO IN CEMENTACIJO Trans. radun: 02923-0014437232
Davéna $tevilka: 44739222 Novogradnja Elaborat za izvedbo
Ime in Priimek ID. st. Vrsta nacrta: St. projekta:
P Odgovorni . . " "
vodja: Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol. RG-0122 2. - Nadérti s podrocja S
Odgovorni gradbenistva ' '
M D projektant:
_\Sodelavci: i . . Risba:
— Primoz Cencelj, inZ grad.
\ Organizacija gradbis$ca izgradnje raziskovalnega
- i\ ponikalnega vodnjaka PV-2/26
Datum: Merilo: St.risbe:

Legenda

obstojeci komunalni vodi

Plinovod

Vodovod VoD

NN elektrovod —_———N—— N—
SN elektrovod —_—— N — ——
VN elektrovod ——————e—

obstojece / novo - po projektu Protim Rzisnik Perc

SN-NN elektrovod

SN elektrovod

NN elektrovod —_—

JR elektrovod

Vodovod — VODA
Fekalna kanal
Mesana kanalizacija — — —MES—

projektirani komunalni vodi

Arhitekti
Pocivasek
PetranoviC

Oroznova ulica 1 / SI 3000 Celje
PE Trzaska cesta 2 / ST 1000 Ljubljana

Naziv gradnje

Stanovanjska soseska Kranj "Ob Savi"

Ime ali naziv investitorja

Stanovanjski sklad RS
Poljanska cesta 31
1000 Ljubljana

Vista dokumentacije

PZI

Vista nacrta 1 - arhitektura

Vrsta gradnje Novogradnja

Vsebina risbe Situacija GJI - zbirna situacija
Merilo 1:250

Odg. oseba projektanta

Davorin Pocivasek, univ. dipl. inz. arh,|

januar 2026

1:150

L.04.2




L NETTUT ZA AUDARSTVO. GEOTENOLOBIIO M OROLE

SEZNAM TEHNICNIH PRIKAZOV

T.01.1. Geolosko-geotehnicni profil raziskovalnih ¢rpalnih ~ M:L=1:20,H=1:100
vodnjakov CV-1/26 in CV-2/26

T.01.2. Geolosko-geotehnicni profil raziskovalnega M:L=1:20,H=1:100
¢rpalnega vodnjaka CV-3/26

T.02.0. Geolosko-geotehnicni profil raziskovalnih M:L=1:20,H=1:100
ponikalnih vodnjakov PV-1/26 in PV-2/26

PRIKAZI PZI: lzvedba crpalnega in ponikalnega vodnjaka za SNG Drama v Ljubljani



PREDMET: GEOLOSKO-TEHNICNI PROFIL VODNJAKA

/- 1RGO

Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

OBJEKT: CRPALNI VODNJAKI CV-1/26 in CV-2/26

Z(terena): 351,25 m
Z(terena): 350,95 m (stara kota)

Z(terena): 350,95 m

NAROCNIK: Stanovanjski sklad RS OBDELAL: Primoz CENCELYJ, i.grad. M: L=1:20, H=1:100
DATUM VRTANJA: december 2025 PREGLEDAL: Melhior PREGL, u.d.i.geol. GLOBINA: 52,0 m
GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE IN TEHNICNE ZNACILNOSTI
Z S Q <<z =
= < S NSZ |3
z PROFIL = |IGEOLOSKI | & LITOLOSKI S =S = OPREMA
S VRTINE E PROFIL Z OPIS a ” A VODNJAKA
= 2 > . =
(m) (kp)  (ky) |(m) (m)
+1
I Q.00
0 S N\Asfalt g ) 0,0 m
7 % Umetni nasip: Siv do svetlorjav dobro graduiran grusc z 7 : A %
1 eliem in peskom - Suho. -
— Svetlorjav drobnozrnat meljast pesek - Zbito.
7 13 ] Rjav drobnozrnat meljast pesek - Zgornjih 30 cm zbito, / '_. e
2 2.0 | potem rahlo \
R W Svetlorjav (marmoriran) pesc¢en melj - Zbito. )
5 % o |t Ipestenmel 15 n o382
3 4 \ 3.0 [ Temnorjav srednje do drobno zrnat meljast pesek - Rahlo 75 o T 33
- )
% SP Siv do rjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in 13 m ; 2
4 7 = peskom - Suho. 25 | . z2
o || i -
[e] 7 L a 3
. B 3
3 R 1 % =
/| IN 5.0 /] [ |
5 © 54 Siv do rjav dobro zaobljen meljast prod s peskom E N
% § 5 g | Siv dobro zaobljen dobro graduiran prod z meljem in peskom E 3 '_._.' | [, %
6 /1 @ o Siv do rjav dobro zaobljen dobro graduiran prod z glino in © 7:1; - | 5
2 eskom - Vlazno. : 1
3 7 i
> _ = g
7 /| ? 45 7.0 | Siv dobro zaobljen glinast prod s peskom - Zbito in vlazno —_— e [ ?
4 - —T o
3 :
I % Siv dobro zaobljen slabo graduiran prod z glino in peskom g_ § -g_u ] ‘ / %
@ : :
8 % 8.0 =He2 Y 2
- ] - o
0o < | " 3
Svetlosiv srednje kompakten konglomerat - s polami (do 20 A w : -
9 ; =5 e %
I | % cm) srednje sprijetega proda, &3 78 1
10 ’ o
% Svetlosiv do svetlorjav dobro graduiran prod z glino - :'__'./
1" Prisotne posamezne pole konglomerata (do 5 cm). Suho. || "
/| ¢ 7 %
119 A
120 & 14 A \ - — I2m
1 3 Rjav glinast prod - Prisotne pole konglomerata debeline do ‘
I 10 cm (ca 35%). Vlazno. ‘
14 140 — 14m
" Rjav glinast prod - Vlazno.
15 Rjav konglomerat z meljastim vezivom - Priostne pole
_°' _ meljastega proda debeline do 10 cm (ca 25%). Vlazno do 8 g
hSe mokro. a3
16 : 16.1 - T2
S " . g
e 0o Q¢
"c‘ ('_ %3 2
17 O° Svetlosiv konglomerat - Dobro sprijet, kompakten. Prisotne 3 %
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debeline do 5 cm. Mokro.
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Rjav glinast prod s peskom - Se prisotne pole
40 konglomerata debeline do 5 cm. Mokro
41 41.0f
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KOORDINATE
USTJA VRTINE
CV-1/26 CV-2/26
N (Y):121465,16 (TM/D96) N (Y):121472,73 (TM/D96)
E (X):450752,57 (TM/D96)  E (X):450767,43 (TM/D96)

ky, - horizontalna prepustnost

kv - vertikalna prepustnost

Zelo dobra prepustnost: > 5*10° m/s.
Dobra prepustnost: 510~ m/s - 1*10° m/s.
Srednja prepustnost: 1*10° m/s - 1*107 m/s.

Slaba prepustnost: 1*10”7 m/s - 1¥10” m/s.

JUEONE

Zelo slaba prepustnost ali prakti¢no neprepustno: < 10 m/s.

Zelo dobra prepustnost: > 5*107 m/s.
Dobra prepustnost: 5*107 m/s - 1*10™ m/s.
Srednja prepustnost: 1*10 m/s - 1*107 m/s.

Slaba prepustnost: 1*107 m/s - 1*10° m/s.

JUOne

Zelo slaba prepustnost ali prakti¢no neprepustno: < 10 m/s.

PRILOGA T.01.1




/- 1RGO

Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

PREDMET: GEOLOSKO-TEHNICNI PROFIL VODNJAKA

OBJEKT: CRPALNI VODNJAKI CV-3/26

NAROCNIK: Stanovanjski sklad RS

OBDELAL: Primoz CENCELJ, i.grad.

M: L=1:20, H=1:100

DATUM VRTANJA: december 2025

PREGLEDAL: Melhior PREGL, u.d.i.geol.

GLOBINA: 32,0 m

GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE IN TEHNICNE ZNACILNOSTI

N (Y):121397,70 (TM/D96)

E (X):450819,13 (TM/D96)
Z(terena): 349,80 m

Z(terena): 350,95 m (stara kota)
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21.7] konglomerata. Mokro
22 Siv konglomerat - Z meljastim vezivom. Med 22.4 - 22.7 pola
meljastega proda.
23 23.0
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33 Siv kompakten konglomerat —
34 I --34,0-- 34.0 —  34m
Rjav glinast prod s peskom, mokro
KOORDINATE
USTJA VRTINE
CV-3/26

BN |

k;, - horizontalna prepustnost

Zelo dobra prepustnost: > 5*10° m/s.
Dobra prepustnost: 5*107 m/s - 1*10° m/s.
Srednja prepustnost: 1¥10° m/s - 1¥107 m/s.
Slaba prepustnost: 1*107 m/s - 1*10° m/s.

Zelo slaba prepustnost ali praktiéno neprepustno: < 10 my/s.

ky - vertikalna prepustnost

- Zelo dobra prepustnost: > 5*107 m/s.

- Dobra prepustnost: 5*107° m/s - 1*10° m/s.
I:I Srednja prepustnost: 1*10 m/s - 1*107 m/s.

I:I Slaba prepustnost: 1¥107 m/s - 1*10°° m/s.

I:I Zelo slaba prepustnost ali praktiéno neprepustno: < 10 m/s.

PRILOGA T.01.2




/- RGO

Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

PREDMET: GEOLOSKO-TEHNICNI PROFIL VODNJAKA

OBJEKT:

PONIKALNA VODNJAKA PV-1/26 in PV-2/26

N (Y):121315,65 (TM/D96)
E (X):450680,72 (TM/D96)
Z(terena): 351,10 m

N (Y):121291,96 (TM/D96)
E (X):450705,51 (TM/D96)
Z(terena): 351,10 m

NAROCNIK: Stanovanjski sklad RS OBDELAL: Primoz CENCELYJ, i.grad. M: L=1:20, H=1:100
DATUM VRTANJA: december 2025 PREGLEDAL: Melhior PREGL, u.d.i.geol. GLOBINA: 40,0 m
GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE IN TEHNICNE ZNACILNOSTI
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204 Rjav dobro zaobljen meljast prod - Zbito. Vlazno.
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Svetlosiv do svetlorjav dobro zaobljen meljast prod s peskom
29 29
Siv kompakten konglomerat
30 30.3
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Svetlorjav do siv dobro zaobljen meljast prod s peskom -
32 Prisotne posamezne 5 cm pole konglomerata (10%)
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33 I 33,0 Siv kompakten konglomerat
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Svetlosiv dobro zaobljen glinast prod s peskom - Prisotne
35 posamezne 5 cm pole konglomerata (10%)
36 I 36.2
Svetlorjav dobro zaobljen slabo graduiran prod z glino
37 36,9
I Rjav slabo zaobljen meljast prod s peskom - Spodnji del sive
38 barve. —— 38m
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KOORDINATE
USTJA VRTINE
PV-1/26 PV-2/26

k;, - horizontalna prepustnost

LN

Zelo dobra prepustnost: > 5*10 m/s.
Dobra prepustnost: 5*107 m/s - 1*10° m/s.
Srednja prepustnost: 1*10° m/s - 1*107 m/s.
Slaba prepustnost: 1*107 m/s - 1*10° m/s.

Zelo slaba prepustnost ali praktiéno neprepustno: < 10° m/s.

ky - vertikalna prepustnost

JUOnn

Zelo dobra prepustnost: > 5*107 m/s.
Dobra prepustnost: 5*107 m/s - 1*10° m/s.
Srednja prepustnost: 1*10™ m/s - 1¥107 m/s.
Slaba prepustnost: 1¥107 m/s - 1*10°° m/s.

Zelo slaba prepustnost ali praktiéno neprepustno: < 10 m/s.

PRILOGA T.02.0
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